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CAPITULO I.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS OBRAS

1 INTRODUCCION

En este documento se describen los procedimientos constructivos para el desarrollo de los
trabajos, el alcance y forma de certificacion del avance de los mismos y las condiciones
para la recepcién de los materiales y de las tareas realizadas en los sectores objeto de
obras.

Todos los materiales de via removidos o que se encuentren en la faja de via entre
estaciones y que no sean necesarios para su utilizacion en otro lugar definido en esta
licitacién, deberadn ser transportados y almacenados en un lugar determinado por AFE y
estibados de acuerdo a las indicaciones del Supervisor del Contrato. Todos los rieles se
deberan almacenar separadamente de acuerdo a su peso y a su clasificacién en cuanto a
que sean o no re-utilizables.

2 PLAN DE TRABAJO — MANTENIMIENTO DEL TRAFICO Y SENALIZACION DE OBRA

El Contratista propondra al Supervisor del Contrato un plan de trabajo con su sefalizacién
de obra que atienda a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos
constructivos correctos y disminuir en lo posible las molestias al trafico de trenes.

3 REPLANTEO PREVIO

Previo a la iniciaciéon de los trabajos el Contratista realizard el replanteo de la obra
ajustandose a lo establecido en estas especificaciones.

31 Replanteo de obra

Para el replanteo de la via se apoyara en los puntos fijos definidos en el trabajo de campo,
complementandolos con otros intermedios en cantidad de al menos cinco por Km. Se
realizard el replanteo de la obra ajustandose a lo establecido por la Direccién de las Obras.
El contratista proveera los materiales necesarios a su costo y equipos para la ejecucién del
mismo, con la excepcién de los rieles necesarios para confeccionar los piquetes, los cuales
seran suministrados por AFE.

El Contratista asegurard la conservacidon y reposicion de todos estos puntos hasta la
recepciéon definitiva de la obra.

El Contratista elaborara una propuesta de correccién geométrica de la via y la someteréa a la
aprobacién de la Direccion de la Obra. Deberd modificarla atendiendo a los criterios que
indique la direcciéon de Obra hasta que sea aprobada.

Donde estas especificaciones se refieran al proyecto se entendera por tal a la propuesta de
correcciéon geométrica de la via aprobada por el Supervisor del Contrato.

El Contratista deberd realizar las siguientes tareas, las cuales estan incluidas en la
definicion del item Replanteo de Obra:

3.1.1 Medicién y nivelaciéon de la totalidad de la via a rehabilitar
La medicién longitudinal (progresivas) se referira al eje de la via (promediando longitud de
los rieles) y quedara correctamente indicada en el campo por lo menos cada 200 metros y
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en los puntos singulares. Para la nivelacién longitudinal se deberdn tomar valores en
progresivas cada 20 metros y en los puntos singulares. La nivelacion transversal asegurara
la correcta interpretaciéon y ejecucion del proyecto.

3.1.2 Estudio del perfil longitudinal existente y propuesta de correccién altimétrica de la via.

La mencionada propuesta deberd ser sometida a la aprobaciéon de la Direccién de Obras,
para lo cual el Contratista debera entregar a la misma, la documentacién grafica y archivos
con los datos de la nivelacion longitudinal y el perfil propuesto. A los efectos de presentar
su propuesta, el Contratista debera tener en cuenta especialmente lo indicado en las
especificaciones de nivelaciéon y alineacién referidas a la recepcidn de las obras del Capitulo
M.

El Contratista no podra ejecutar la descarga de balasto en el tramo correspondiente hasta
tanto no tenga la aprobacién de la Direccion de Obras respecto a la propuesta de
correccién altimétrica de la via.

3.1.3 Flechado de todas las curvas.

Para esta tarea el Contratista deberéa proceder de acuerdo a lo indicado en el “método de la
flechas”, u otro similar que debera ser aprobado por la Direccion de Obras, por lo que
deberd previamente medir y marcar en los rieles la ubicacion de las estaciones. Este
marcado deberd permanecer bien visible en el momento de la recepcién definitiva de la
obra.

Como minimo el flechado se hard tomando flechas cada 10 metros sobre arcos de 20
metros.

3.1.4 Calculo de correccién de las curvas.

El Contratista debera utilizar el “método de las flechas”, u otro similar que debera ser
aprobado por la Direccion de Obras. Las correcciones de las curvas obtenidas por este
método deberan ser puestas a consideracion de la Direcciéon de Obras y aprobadas por esta
antes de ejecutar las tareas de alineacién, para lo cual deberd tenerse en cuenta
especialmente lo indicado en las especificaciones de alineacién de la via para la recepcién
de las obras.

Para el calculo de las curvas se debera tener en cuenta que, en la medida que sea posible,
los ripados de la via no deberan ser motivo de la necesidad de ensanches de la plataforma
de la misma. En los casos que se tenga esta situacién, la definicién de la misma sera
resuelta en acuerdo con la Direcciéon de las Obras.

3.1.5 Replanteo planialtimétrico de la via corregida.
El Contratista debera replantear la via corregida de acuerdo a lo establecido en los puntos
anteriores, por medio de los elementos y procedimientos definidos en esta clausula vy
siguientes.

3.1.5.1 Replanteo planimétrico.
Basandose en los datos y referencias levantados en el terreno en el estudio de campo y en
la propuesta aprobada por la Direccién de las Obras, el Contratista efectuara el replanteo
definitivo.
Asimismo, se colocaran piquetes a una distancia fija del eje de via definida de acuerdo con
el Supervisor del Contrato, en la zona de via enfrentando los puntos tangente-espiral (P1 y
P2) y espiral-circulo (Q1 y Q2). Estos llevaran pintado con pintura blanca las siguientes
indicaciones: numero de la curva, radio de la parte circular y peralte correspondiente.
Estos piquetes deberan mantenerse en posicién hasta la recepciéon definitiva de las obras y
no seran levantados posteriormente.
Se efectuard con un punzén una marca puntual, sobre la secciéon transversal superior de
todos los piquetes, que defina a una distancia prefijada, el eje de la via.
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3.1.5.2 Replanteo altimétrico
Se efectuaré utilizando los piquetes del replanteo planimétrico y ademés colocando estacas
de madera cada 10 metros en los acordamientos verticales. En todos los piquetes se
efectuard uno o dos cortes de sierra (si es recta o si es curva respectivamente) en el borde
del patin que definira la cota de los rieles.

3.1.6 Piquetes
Son trozos de riel de longitud aproximada a 1,30 metros empotrados en el terreno
mediante macizos de hormigén de 0,40 x 0,40 x 0,50 metros.
El nivel del extremo superior debe quedar a 10 centimetros aproximadamente mas alto que
los rieles de la via proyectada. La superficie de la seccidon superior del piquete debera ser
plana y horizontal. Deben quedar a una distancia de la via a determinar en cada caso con la
Direccioén de las Obras.

3.1.7 Verificacion
El Supervisor del Contratos, verificara el replanteo cuantas veces lo considere conveniente
durante cualquier etapa de los trabajos. Tales verificaciones no eximiran al Contratista de la
reconstruccién o correccion de los trabajos realizados que no se ajusten a estas
especificaciones.

3.1.8 Forma de certificacién del rubro
Los costos de la totalidad de estas tareas se consideran incluidos en los costos de los
trabajos de rehabilitaciéon de via, no pudiéndose comenzar ninguno de estos sin contar con
la expresa aprobacion por parte de la Direccion de la Obra de los replanteos de la misma.

4 TRABAJOS DE REHABILITACION DE ViA

Donde corresponda y de acuerdo con el cronograma de trabajo establecido en este Pliego
se realizaran los siguientes trabajos:

4.1 Limpieza y desmalezado de la zona de via

Se entiende por plataforma a la superfie definida desde el eje de la via hacia ambos lados y

hasta:

@ la arista superior de los taludes cuando la via esta en terraplén

@ la arista superior del talud interior de la cuneta cuando la via estd en desmonte o sobre
terreno natural.

En todos los casos, el ancho considerado como ancho de la plataforma no seréa inferior a
2,80 metros de cada lado del eje de la via.

El Contratista procederd a limpiar de pastos, yuyos y arbustos toda la superficie de la
plataforma y los patios de las estaciones, eliminando totalmente la vegetacién existente
sobre la superficie y también aquella que invada los limites verticales de la misma hasta
una altura de 5 metros.

Para la remocién de pasto, yuyos, y arbustos, se utilizardn los procedimientos que
aseguren la total exterminaciéon de los mismos, ya sea a mano arrancando de raiz, o por
medio de productos quimicos apropiados (herbicidas). En este Ultimo caso, el Contratista
deberd brindar a la Direccién de las Obras un informe sobre las caracteristicas del
producto, modo de afliccion etc, avalado por la firma de un Ingeniero Agrénomo. El
Contratista sera el Unico responsable por la eficacia del procedimiento elegido y por los
dafos que dicho procedimiento pudiera provocar al Contratante o a terceros.
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4.1

4.2

A

En las zonas de desmonte o terreno natural, se limpiard ademadas la zanja, eliminando la
vegetacion y toda posible obstrucciéon (piedras, basura, monticulos de tierra, etc.) que
impida el libre escurrimiento de agua.

Si hubiera piedra deslizada de la formacién hacia la banquina, se recuperard mediante
pala horquilla, reintegrandola a la formacién, libre de material terroso y vegetacion.

Se limpiara también las zanjas de coronamiento.

En general y salvo disposicién en contrario de la Direccion de las obras, no se admitira
ningun tipo de obstaculos como arboles, piedras o monticulos hasta una distancia de cinco
metros, medidos en horizontal, a cada lado hacia fuera de los limites de laplataforma.
Sobre estas superficies el pasto se cortard a una altura menor a 10 centimetros vy los
troncos de los arboles y arbustos existentes a menos de 35 centimetros del suelo previa
aprobacién del Supervisor del Contrato. Los arboles y arbustos cortados deberan ser
retirados fuera de la zona de via.

En las playas de estaciones, la limpieza se extendera sobre toda la longitud de la via que
posea la estacion en el ancho de plataforma de cada una de ellas, incluyendo los desvios,
via principal y secundarias, playa de maniobras, aparatos de cambio, etc.)

En caso de existir basura u otro tipo de residuos, los mismos deben ser retirados de la zona
de via.

El Contratista asegurard que en oportunidad de efectuarse los trabajos en la via la
plataforma se encuentre perfectamente limpia.

En las mismas condiciones deberdn encontrarse las obras en oportunidad de su recepcion
provisoria y definitiva.

Esta prohibido quemar en toda la zona de via.

En puentes y alcantarillas se realizara la limpieza del cauce en toda la seccién de desaglie y
en el ancho de la faja de via, extrayendo arboles y arbustos que impidan el correcto
escurrimiento del agua.

Si fuera necesario se profundizard el cauce en forma mecanizada para evitar el
estancamiento del agua en la zona de via.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Limpieza de la zona de via”. Se medird por km de via ejecutado, e incluira la limpieza de
via de las estaciones que se encuentren en cada tramo.

Una vez ejecutada la totalidad de las tareas descriptas en cada km, se certificara el rubro.

Reacondicionamiento del perfil transversal de via y desagiies.

En aquellas secciones que sea necesario ademas del aporte de balasto la realizaciéon de
movimientos de tierra para la conformacién de la seccién tipo de via tanto en curva como
en recta, el contratista deberd a su costo realizar los movimientos de tierra (terraplén o
desmonte). Estas tareas se realizardn para mantener y conformar el perfil transversal tipo
de la seccién de via.

Los trabajos aqui indicados son tendientes a permitir o mejorar el correcto escurrimiento de
las aguas en la estructura de la via, de modo que no afecte su estabilidad.
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4.2.1

4.2.1.1

4.2.2

4.2.3

El contratista debe proceder al reacondicionamiento de los desaglies de la totalidad de la
red, para que exista una correcta evacuacién de las aguas pluviales de modo que no
afecten la estabilidad de la via.

Para los movimientos de tierra rige el Pliego de Condiciones de la Direccién de Vialidad,
SECCION II, Obras de Suelos; ademas de las especificaciones que se detallan a

continuacion:

Ensanche de terraplenes

En el caso de requerirse ensanche de los terraplenes, éstos deberdan ajustarse una vez
terminados y asentados, al perfil indicado por la Direccion de las Obras.

Material de aporte

El material de aporte provendra de los ensanches de desmontes y perfilado de cunetas. En
los casos en que los materiales asi producidos no fuesen aptos o resultasen insuficientes
en cantidad para los fines requeridos, se procedera con la aprobacién del Supervisor del
Contratos, a la apertura de préstamos en lugares convenientes.

Procedimiento de construccién

Previamente al ensanche de terraplenes, deberan limpiarse los taludes actuales de la capa
de tierra vegetal y de toda clase de material (piedras sueltas, etc.) y se procederd a la

extraccion de raiz de arbustos y troncos que pudieran existir.

Para obtener una liga adecuada de los materiales de construccién en los taludes del
terraplén a ensancharse se construirdn escalones horizontales.

Ensanche de desmontes

En general, el ensanche de desmontes se efectuard de modo de obtener los perfiles
transversales exigidos en estas especificaciones.

El material extraido se cargara y transportara sin pérdidas, para luego depositarlo en
aquellos lugares que determine el Supervisor del Contratos, cerca de la zona de trabajo,
preferentemente a los costados de los terraplenes y sin ocasionar perjuicios a la
administracién. o a sus linderos. Esta condiciéon se extiende a todas las demas etapas que
contribuyen a la obtencién del perfil transversal de via.

El contratista debera realizar sus tareas tal que el perfil transversal de la seccién de via sea
el indicado en estas especificaciones plano 2.1 - 3/ 1. Los trabajos indicados como
ensanche de desmontes o terraplén serdn realizados por el Contratista y se considera
incluida su presupuestacion en el rubro recambio de rieles.y en los siguientes subrubros

Reconstrucciéon de cunetas

En toda la red objeto de contrato, se mejorard el desaglie existente tal que el perfil
transversal de la seccidon de via se aproxime geométricamente y en forma razonable al
indicado en el proyecto o en su defecto al indicado en el plano 2.1-3/2. El trabajo incluye el
mejoramiento desde el punto ubicado a 30 cm del extremo de cuneta mas alto y alejado de
la via (ver plano 2.1-3/2), hasta el borde de la plataforma, y en toda la longitud de via, para
que el agua escurra libremente.
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4.2.3.1

4.2.4

4.2.4.1

4.2.5

En todos los casos se eliminard la vegetaciéon de raiz y todo material sedimentario o no,
que impida o dificulte ain en forma minima el libre escurrimiento de las aguas en la zona
mencionada.

La pendiente longitudinal de la cuneta sera la indicada en el proyecto y en su defecto
debera ser mayor al 1% para que permita y facilite el libre escurrimiento de las aguas.

El material extraido se cargard y transportard sin pérdidas, para luego depositarlo en
aquellos lugares que determine el Supervisor del Contratos, cerca de la zona de trabajo,
preferentemente a los costados de los terraplenes y sin ocasionar perjuicios a la
administracién o a sus linderos. Los elementos ferroviarios que se hallen dentro de la zona
de trabajo o entorpezcan las tareas, seran retirados y depositados cerca de la zona de labor
segun indique el Supervisor del Contratos.

El Contratista podra utilizar equipos mecanizados para realizar el trabajo siempre que no
dafe la via y obtenga un resultado igual o superior al esperado con procedimientos
manuales.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Reconstruccion de cunetas”. Se certificard por metro lineal de cuneta reconstruida.

Reconstruccién de banquina.

En la red objeto del contrato, se reconstruird el perfil de la banquina de modo que se
aproxime geométricamente y en forma razonable al indicado en el plano 2.1-3/2 en la zona
que corresponde a la misma. El trabajo incluye el mejoramiento del perfil desde la cabeza
del durmiente hasta el borde de la plataforma, y en toda la longitud de la via. Las tareas se
realizaran respetando los perfiles transversales indicados en estas especificaciones.

El balasto que se haya removido o deslizado de la formacién, serd reintegrado
adecuadamente a la misma mediante pala horquilla u otro procedimiento que garantice la
eliminacién de todo el material que pase el tamiz de 2", y tal que el mismo se encuentre
libre de cualquier otro material que dafie la via o impida el libre escurrimiento de las aguas.

Forma de certificacion del rubro
Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro

“Reconstrucciéon de banquina”. Se certificarrd por metro lineal de via donde se realice la
reconstruccion de la banquina.

Construccion de drenes

En esta tarea estara incluido el suministro y ejecucion de todas las camaras y obras
accesorias que se indique por parte del Contratista en acuerdo con la Direccion de las
Obras, necesarias para el correcto funcionamiento de los mismos.

La construccién de drenes transversales y/o longitudinales se harad segun lo indicado en las
ldminas tipo o en su defecto de acuerdo a las siguientes especificaciones:

Se construird una zanja con un ancho minimo de 30 cm. y una profundidad minima de
30cm., a que se ajustard de acuerdo a lo indicado por la Direccién de las Obras,
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4.2.5.1

4.2.6

considerando una pendiente comprendida entre el 1% y 2% de forma tal que permita el
libre escurrimiento de las aguas.

La zanja construida sera recubierta por una manta de geotextil (sistema filtrante) y luego se
rellenard con piedra triturada que tendrd las mismas caracteristicas que el balasto de via
(sistema drenante). Si la Direccién de las Obras asi lo indica, previo el relleno con la piedra
triturada se colocara un tubo con perforaciones

Una vez que se realice el relleno de la zanja con el material drenante se cubrira la zanja con
la manta de geotextil (sobreposicién) para el cierre del envoltorio, segin se indica en planos
N° 16952 y 16952/1.

El recubrimiento de las paredes de la zanja con el geotextil se debera efectuar de forma tal
que no queden "cavidades" entre el geotextil con el fondo y las paredes laterales.
Unicamente se admitirdn geotextiles de marca reconocida con antecedentes de uso en
obras ferroviarias similares al objeto de esta licitacion. El geotextil a utilizar serd no tejido
(nonwoven), tipo Bidim o similar agujereado para lograr la permeabilidad requerida y tendra
un gramaje minimo de 400 gr/m2 preferentemente con proteccién ultravioleta.

El Contratista respetara las condiciones para el almacenamiento, manipuleo y colocacién de
geotextil de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Forma de certificacion del rubro
Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro

“Construccién de drenes”. Una vez ejecutada la totalidad de las mismas se certificara el
rubro correspondiente por metro lineal de dren transversal o longitudinal construido.

Esqueletoneado de via.

Se esqueletoneard la via en las longitudes indicadas por estas especificaciones donde
indique la Direccién de las Obras.

El esqueletoneado consiste en picar o escarbar el balasto desde el eje de la via, hacia los
laterales, hasta el borde de la plataforma ( borde de zanja, banquina o terraplén), con el fin
de retirar el material fino inservible, formar una nueva subrasante de acuerdo al plano
2.1.3/1 y recuperar el balasto apto.

En el eje de la via se profundizard 3 cm por debajo de la cara inferior del durmiente, y
desde esta profundidad en dicho eje se deberd conformar la nueva subrasante, con
pendiente del 3% hacia ambos lados, retirando todo el material escarbado, hasta el borde
de la zanja, banquina o terraplén.

Utilizando la pala horquilla u otro procedimiento que garantice la eliminacién de todo el
material que pase por el tamiz de %2 “, se recuperard el maximo posible del balasto
existente apto (piedra triturada), a los efectos de reutilizarlo en el levante de via. El balasto
recuperado serd tal que el mismo se encuentre libre de cualquier otro material que dane la
via o impida el libre escurrimiento de las aguas.

El material inservible sera retirado en forma inmediata para que no obstruya las cunetas ni
desaglies y sera depositado sin que ocasione perjuicios al Contratante o a terceros, en una
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4.2.6.1

4.2.7

4.2.7.1

4.3

4.3.1

zona de terraplén aprobada por la Direccion de las Obras y quedard debidamente
conformado a su juicio. Todo el retiro de este material debe realizarse previamente a la
descarga del balasto, y el balasto recuperado se volcara al interior de la trocha.

Debe tenerse especial cuidado en el retiro del cascar6n (material pétreo adherido) de los
durmientes de acero previamente al levante y el retiro de este material sin contaminar el
balasto, en caso que este ya haya sido tendido sobre la banquina.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Esqueletoneado de via”. Una vez ejecutada la totalidad de las mismas se certificara el
rubro correspondiente por metro lineal de via en que se realiza el esqueletoneado.

Desguarnecido de via

Se realizara el desguarnecido de via en la longitud indicada y en los sitios marcados por la
Direccion de las Obras.

La tarea consiste en retirar todo el material existente compuesto por balasto y suelos hasta
la profundidad indicada en el proyecto conformando la nueva subrasante. Utilizando pala
horquilla adecuada u otro procedimiento que garantice la eliminacion de todo el material
que pase el tamiz de 2", se recuperard el maximo posible del balasto existente apto
(piedra triturada), a los efectos de reutilizarlo en el levante de via. El balasto recuperado
sera tal que el mismo se encuentre libre de cualquier otro material que dane la via o impida
el libre escurrimiento de las aguas.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Desguarnecido de via”. Una vez ejecutada la totalidad de las mismas se certificara el rubro
correspondiente por metro lineal de via en que se realiza el desguarnecido.

Suministro y recambio de durmientes de madera.

El Contratista debera para cada linea, de acuerdo a las cantidades indicadas en la Seccién
2 de este Pliego y metrajes de estas especificaciones, proceder al suministro y recambio de
durmientes deteriorados y no aptos para su funcién.

El recambio consiste en retirar de la via al durmiente indicado y sustituirlo por otro en el
mismo sitio donde se hallaba el durmiente retirado, o desplazado en el sentido longitudinal
de la via.

Suministro
El contratista debera suministrar durmientes de madera dura nuevos y sin uso que cumplan
con los requerimientos del capitulo Il y Il de esta seccidon, en lo que refiere a las clausulas

para la recepcién de durmientes de madera dura.

La cantidad de durmientes de medidas comunes de 12 categoria serd mayor o igual al 30%
de la cantidad total de durmientes a suministrar por el Contratista.
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4.3.1.1

4.3.2

4.3.2.1

4.3.2.2

La cantidad de durmientes de medidas comunes de 3? categoria deberd ser menor o igual
al 20% de la cantidad total de durmientes a suministrar por el Contratista.

La cantidad de durmientes para puente y para cambio de 1? categoria deberd ser en cada
caso mayor o igual al 70% de la cantidad total de durmientes a suministrar por el
Contratista. El resto deberé ser solo de 2° categoria.

Las cantidades indicadas en el rubro refieren especificamente a las obras minimas exigidas
para los trabajos de rehabilitaciéon de via definidas en la seccién 2 de estas bases.

Los durmientes necesarios para lograr los niveles de servicio exigidas en la Seccién 3 seran
adicionales a estas cantidades y su suministro serd obligatorio para el Contratista. Su
cotizacidn serd prorrateada en los distintos rubros de este contrato.

Solo se podra colocar durmientes que hayan sido aprobados y marcados por la Gerencia de
Viay A.F.E:

Si la Direccién de Obra rechaza algin durmiente este deberd ser retirado inmediatamente
de la zona de las obras.

Forma de certificaciéon del rubro

Los costos de la totalidad de estos suministros se cotizardn por parte del contratista en el
rubro “Suministro de Durmientes comunes de madera dura” o “Suministro de Durmientes
de puente de madera dura”, y se certificarda por unidad de durmiente suministrado y
aceptado.

Recambio de durmientes comunes

Se sustituiran aquellos durmientes cuya identificacion y marcado han sido realizados como
parte del replanteo del proyecto o segln sea el caso por la Direccién de las Obras.

Colocacién

Los durmientes se colocaran perfectamente escuadrados, es decir que su eje longitudinal
deberd ser perpendicular al eje de la via y ademdas deberdan quedar perfectamente
apisonados con pico-pisén, manteniendo la nivelacién, trocha y alineacién originales de la
via.

Los durmientes de madera se entallaran y perforardn de acuerdo al plano N°13073/1p que
se adjunta.

La Direccion de las Obras podra ordenar al Contratista que los durmientes de recambio se
coloquen corridos en la direcciéon longitudinal de la via a una distancia de hasta 35 cm.
hacia cualquiera de los dos sentidos con respecto a la posicién original del durmiente. Esto

se indicara en el momento de marcar los durmientes a recambiar.

Los durmientes de madera se entallardn con inclinacién 1:20 y sin caja (p=0).

Balasto de piedra triturada

Cuando exista balasto de piedra triturada en el lugar de colocacién y si la Direccion de las
Obras asi lo indica, serd retirado en la operacién de recambio del durmiente y luego seréa
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4.3.2.3

4.3.2.4

restituido a su lugar de origen, previamente depurado con pala horquilla, para volver a
conformar el perfil transversal de la via con piedra triturada limpia de materiales finos,
asegurando de esta forma el normal escurrimiento de las aguas pluviales.

Fijacién

Los rieles se fijaran firmemente al durmiente usando tirafondos, salvo que la fijacién
indicada en el Proyecto correspondiente o por la Direccion de Obra sea otra y de acuerdo a
lo indicado a continuacioén:

Tirafondos: Para hacer los agujeros en el durmiente, se usardn mechas para maderas de
11/16", se deberéd agrandar la boca del agujero con un escariador de mano (maximo 1"),
para permitir el ingreso del cuello del tirafondo, de tal forma que el apriete sobre el patin
del riel sea el correcto. Estos agujeros deberan ser hechos de modo de mantener la trocha
correcta.

Otras fijaciones: Se colocardn de acuerdo a las especificaciones del contrato y a las reglas
del buen arte de la construccion.

Procedimiento del recambio

Se picaréa y retirara el balasto (tierra, tosca, piedra partida) de un costado del durmiente a
recambiar en toda su longitud, en un ancho de 35 cm y en una profundidad que supere en
5 cm. a la cara inferior del durmiente.

A esta zanja se le abrird un conducto para permitir la salida del durmiente a cambiar.
Se descalzara el durmiente y se retirara por la zanja y conducto hechos a estos efectos.

En el caso en que el balasto no contenga piedra triturada, la Direccién de las Obras podra
autorizar la realizacién de una leva (levantar la via con gato o barreta) a los efectos de
facilitar el retiro del durmiente. En ningln caso esta leva superard los 5 cm y se soltara
inmediatamente de retirado el durmiente a cambiar. Queda prohibido levantar los rieles para
recambiar los durmientes sin la autorizacién expresa de la Direccidon de las Obras para el
caso mencionado en la frase anterior.

Si como consecuencia de la utilizacion de este método se afectase el apisonado y
nivelacion de durmientes préoximos al durmiente a recambiar, serd exclusiva responsabilidad
del Contratista y a su costo la correccién inmediata de estos durmientes afectados
restituyéndoles el nivel y grado de apisonamiento originales.

Se trabajaré el fondo de la caja donde se apoyaba el durmiente, de modo de obtener una
superficie plana, nivelada horizontalmente y en perfecta escuadra con el eje longitudinal de
la via. Esta tarea no provocard una profundizacién del apoyo del durmiente cambiado
mayor a 3 centimetros. En el caso en que el balasto este constituido por piedra partida, y
si la Direccién de las Obras asi lo autoriza, el apoyo del durmiente podra profundizarse
hasta en 5 cm.

Por la zanja se introducird el durmiente nuevo llevandolo al sitio que antes ocupara el
durmiente viejo, salvo que se haya indicado un traslado longitudinal del lugar de colocaciéon
de la pieza. Para la realizacién de esta tarea se prohibe el uso de la punta del pico o
cualquier otro elemento que dafie la superficie del durmiente, asimismo, se prohibe
terminantemente efectuar leva a la via para la colocacién del nuevo durmiente.
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4.3.2.5

4.3.3

4.3.3.1

Si el tramo de via donde se cambiard el durmiente se encuentra esqueletoneado
totalmente, no serd necesario profundizar la zanja de salida del mismo, admitiéndose la
realizacion de una leva para realizar el recambio.

Luego se realizard la fijaciéon del durmiente y el correspondiente apisonado del mismo
utilizando para ello un pico pis6n adecuado al material que constituya el balasto de via en
ese lugar. También se rellenara el hueco de la zanja con el mismo material que se quitd; o
si la Direcciéon de las Obras asi lo indicara, con piedra triturada y limpia de acuerdo a lo
establecido en estas especificaciones técnicas.

A medida que se vayan colocando los durmientes, estos se deben ir fijando y apisonando.
Al finalizar cada jornada no debe quedar ningun hueco sin tapar.

Para el caso de una via esqueletoneada no se requerira el apisonado antes referido sino que
solamente el correcto apoyo del durmiente hasta tanto se realice el levante de via.

En caso que el durmiente resulte dafiado por el transporte y/o manipuleo en la faz de
colocacion, el Contratista deberd cambiar el durmiente danado, corriendo por su absoluta
cuenta el suministro y la colocaciéon del nuevo durmiente de acuerdo a las disposiciones
contenidas en esta clausula.

Todas las anclas de via deberan quedar correctamente colocadas en contacto con los
durmientes recambiados, respetando su distribucién original respecto a los mismos.

Los durmientes retirados sin importar su grado de deterioro serdn cargados, traslados y
descargados por el contratista a la estacion mas préxima y su almacenamiento se realiara
en los depdsitos indicados por la Direccion de las Obras.

El Contratista podrd proponer otro procedimiento para el recambio de durmientes. Su
aceptacion quedara a la decision de A.F.E.. De no ser aceptado, se debera realizar el
recambio de acuerdo al procedimiento detallado en este articulo. Ello no generara al
Contratista derecho a costos adicionales, que el ofertado, por este concepto.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Recambio de durmientes comunes de Madera Dura” y se certificard por unidad de
durmiente recambiado.

Recambio de durmientes en puentes metalicos

Se sustituiran aquellos durmientes cuya identificacién y marcado han sido realizados por el
Gerente de Obras.

Relevamiento previo

La empresa adjudicataria, debera realizar un relevamiento del o los puentes objeto de las
tareas, a fin de obtener la cota de la cara superior de las vigas portarriel correspondientes,
en la zona contigua a cada uno de los durmientes, asi como también la cota del pelo de los
rieles que se encuentran fuera del puente considerado, en una longitud de 50m de via para
cada lado del mismo.
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Las dimensiones aproximadas de los durmientes a utilizar son:
ancho: 24 cm.
altura: 20 cm.
longitud: 300 cm.
Las dimensiones de los rieles serd proporcionada por el Gerente de Obra.

4.3.3.2 Proyecto

4.3.3.3

4.3.3.4

Con los datos del relevamiento, las dimensiones de los durmientes vy rieles a utilizar, y las
prescripciones relativas al entallado de los durmientes, se elaborara un proyecto que tendra
por objetivo determinar la cota definitiva de los rieles sobre el puente en una longitud de 50
metros a ambos lados en los accesos al mismo. De tal forma que la superficie de rodadura
de los rieles en la longitud definida (longitud total del puente mas de 50 metros de via a
cada lado) quede perfectamente nivelada y alineada. En el proyecto se debera de indicar la
altura izquierda y derecha, en el sentido de las progresivas crecientes, de cada uno de los
durmientes entallados, inclusive los que no sean reemplazados, la cota del pelo de los rieles
sobre cada uno de los durmientes del puente, y fuera del mismo, en cada una de las zonas
de longitud 50 m definidas en 4.3.3.1 , asi como también los acordamientos verticales con
la via existente fuera del puente. En las zonas de via de acceso al puente (50 metros en
ambas cabeceras) se realizard el levante de via que sea necesario para llevarla a la cota
definida en el proyecto. El proyecto debera de indicar la cantidad de balasto necesario para
este trabajo. En caso que en las zonas de acceso al puente el balasto se encuentre
contaminado con tierra, o si lo determina el Gerente de Obra se deberd esqueletonear la via
de acuerdo a 4.2.6 de este Anexo y luego suministrar el balasto que sea necesario para
que el trabajo quede terminado.

No se dard comienzo a ninguna tarea relacionada con la sustitucién de durmientes, hasta
tanto no se obtenga del Gerente de Obras la aprobacién del proyecto.

Entalle previo de los durmientes a sustituir

De acuerdo a lo indicado en el proyecto, se procederd a identificar y entallar los
durmientes.
La identificacién de cada uno de los durmientes del puente se realizard& marcando en el
centro de la cara superior, el nUmero que sefala su posicién dentro del puente en el sentido
de los Km crecientes. La marca debera permitir una identificacién rapida y sin lugar a
confusiones.

Los entalles inferiores apoyardn sobre cada una de las vigas portarriel (izquierda y derecha)
y tomara contacto con ellas en todos los puntos de la superficie de apoyo. Se permitira a lo
sumo un juego maximo de 2 mm en cada uno de los bordes del entalle.

El entalle superior se realizard de acuerdo a lo establecido por el plano N° C 13073/1P.

Barrenado vy fijacién

La fijacién del durmiente a la viga portarriel se realizard colocando un bulén convencional o
un bulén tipo J que, atravesarad al durmiente colocado, en forma perpendicular a la cara
superior de la viga portarriel y, su vastago interceptara al eje longitudinal del durmiente.
Para ello se barrenara el durmiente con una mecha de didmetro adecuado al bulén utilizado
y, la cabeza de este no podra sobresalir del borde superior del mismo.

Los rieles se fijaran firmemente al durmiente usando la fijacion indicada en el Pliego
Particular y de acuerdo a lo indicado a continuacién:

Tirafondos: Para hacer los agujeros en el durmiente, se usardn mechas de tipo berbiqui para
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4.3.3.5

4.3.3.6

maderas de 11/16", se debera agrandar la boca del agujero con un escariador (maximo 1"),
para permitir el ingreso del cuello del tirafondo, de tal forma que el apriete sobre el patin
del riel sea el correcto. Estos agujeros deberan ser hechos en sitio, de modo de mantener la
trocha correcta.

Clavo de via de 3/4: Para hacer los agujeros en el durmiente, se usaran mechas de tipo
berbiqui para maderas de 3/4". Estos agujeros deberadn ser hechos en sitio, de modo de
mantener la trocha correcta.

También se fijardn los contrarrieles que forman el "bote" del puente, conservando la
posicién original de los mismos.

El trabajo también incluye el cepillado de las juntas de rieles para eliminar el 6xido
existente, la lubricaciéon de eclisas, y el armado de la junta con la luz que corresponda de
acuerdo a la temperatura existente y la longitud del riel utilizado, ver tabla 3.3 de luces de
rieles, controlando la tensién de apriete de los bulones.

Procedimiento de recambio

Antes de iniciar cualquier trabajo de mantenimiento en los puentes ferroviarios, se debera
contar con el permiso de corte de via emitido por Control Trenes. La autorizacion seréa
gestionada por el sobrestante, designado por el Gerente de Obras.

Las tareas se realizardn en forma progresiva y sin saltear ningun tramo de via del puente
objeto de los trabajos, comenzando desde uno de los extremos, a conveniencia exclusiva
del Gerente de Obras.

Una vez finalizado el entallado de todos los durmientes correspondientes al siguiente
avance diario, se procederd a desconectar el tramo a mejorar y a retirar los rieles, y los
durmientes que correspondan, depositandolos ordenadamente dentro de los limites de la
obra, y sin interferir con el galibo de via, incluyendo todas las fijaciones.

Se colocaran los durmientes respetando el orden establecido en el proyecto y su
distribucion, de tal manera que, el centro de todos ellos coincida con el eje longitudinal del
puente y, resulten perpendiculares a este eje, admitiéndose una desviacién maxima de 1
grado sexagesimal con respecto a la posicion normal.

El barrenado del durmiente para alojar al buldn que lo fijard a la viga portarriel se realizara
en sitio y de acuerdo a lo indicado en 4.3.3.4. Si el bulén atraviesa la viga portarriel, se
utilizardn los agujeros existentes en la misma, salvo indicacién en contrario por parte del
Gerente de Obras. En cambio, para los bulones J no se admitird que el borde longitudinal
de los mismos mas cercano a la viga portarriel, quede separado mas de 3 mm de esta.

Una vez que se coloque el riel nuevamente, se deberd realizar el ajuste de trocha y
fijaciones en los durmientes que no sean sustituidos de acuerdo a lo establecido en el 4.5
del presente anexo.

Finalizada la jornada diaria de trabajo, no podra quedar ningldn durmiente sin fijar a las vigas
portarriel, ni riel sin fijar a los durmientes. El tramo de via mejorado se conectard a los
adyacentes utilizando eclisas y bulones apropiados. Si también se renovaran los rieles por
otros de distinta longitud y peso unitario, se utilizardn cupones de rieles para realizar la
conexién al tramo de via antiguo. En todos los casos no podréa efectuarse corte de rieles sin
contar con la autorizaciéon correspondiente del Gerente de Obras.

El desnivel existente entre el tramo mejorado y el antiguo mas préximo, se acordara
convenientemente suplementando el patin de los rieles pertenecientes al tramo de via no
tratado, utilizando para ello suplementos de madera dura.

Cada avance diario de sustitucion de durmientes y/o renovacion de rieles, medido en
tramos de via, debera ser igual a un nimero entero de veces la longitud del tramo de via a
colocar.

Forma de certificacion del rubro
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4.4

4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Recambio de durmientes de puente de Madera Dura” y se certificard por unidad de
durmiente recambiado.

Recambio de durmientes de acero.

El Contratista debera, de acuerdo a las cantidades indicadas liego y metrajes de estas
especificaciones, proceder al recambio de durmientes deteriorados y no aptos para su
funcidén. El recambio consiste en retirar de la via al durmiente indicado y sustituirlo por otro
en el mismo sitio donde se hallaba el durmiente retirado, o desplazado en el sentido
longitudinal de la via.

Suministro

El Contratante suministrara los durmientes de acero a utilizar para el recambio.

Los bulones dobles, tuercas y clips (chapitas apretadoras) necesarios para la colocacion del
durmiente deberan ser suministradas por el Contratista

Sustitucion

Se sustituiran aquellos durmientes cuya identificacién y marcado han sido realizados como
parte del replanteo por la Direccion de las Obras.

Colocacién

Los durmientes se colocaran perfectamente escuadrados, es decir que su eje longitudinal
deberd ser perpendicular al eje de la via y ademdas deberdn quedar perfectamente
apisonados con pico-pisén, manteniendo la nivelacién, trocha y alineacién originales de la
via.

La Direccion de las Obras podra ordenar al Contratista que los durmientes de recambio se
coloquen corridos en la direcciéon longitudinal de la via a una distancia de hasta 35 cm.
hacia cualquiera de los dos sentidos con respecto a la posicién original del durmiente. Esto

se indicara en el momento de marcar los durmientes a recambiar.

Balasto de piedra triturada

Cuando exista balasto de piedra triturada en el lugar de colocaciéon y si la Direccion de las
Obras asi lo indica, serd retirado en la operacién de recambio del durmiente y luego sera
restituido a su lugar de origen, previamente depurado con pala horquilla, para volver a
conformar el perfil transversal de la via con piedra triturada limpia de materiales finos,
asegurando de esta forma el normal escurrimiento de las aguas pluviales.

Fijacién
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4.4.6

4.4.7

4.5

4.5.1

Los rieles se fijaran firmemente al durmiente utilizando las siguientes fijaciones:

Buldn doble: Para los durmientes de acero se deberéa apretar las tuercas de tal modo que la
chapita apretadora quede en contacto con el riel sin quedar girada respecto a su correcta
posicién.

Otras fijaciones: Se colocaran de acuerdo a las especificaciones del proyecto y a las reglas
del buen arte de la construccién.

Procedimiento del recambio

Rige las especificaciones para recambio de durmientes de madera dura en lo que
corresponda.

El Contratista podrad proponer otro procedimiento para el recambio de durmientes. Su
aceptacion quedard a la decision de A.F.E. . De no ser aceptado, se debera realizar el
recambio de acuerdo al procedimiento detallado en este articulo. Ello no generara al
Contratista derecho a costos adicionales, que el ofertado, por este concepto.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Recambio de Durmientes de Acero”. El rubro correspondiente se certificard por unidad de
durmiente recambiada.

Ajuste de trocha y fijaciones.

Se refiere a los trabajos necesarios para mantener la trocha (distancia entre caras interiores
de las cabezas de los rieles medidas a 20 mm por debajo de la cara de rodadura del riel).

Reclavado de durmientes de madera

Se reclavardn aquellos durmientes de la via cuya identificacién y marcado hayan sido
realizados como parte del replanteo de las obras o segun sea el caso, por el Supervisor del
Contratos.

La tarea de reclavado se efectuara con el siguiente criterio:

a) Se procurara evitar en lo posible tener que reagujerear el durmiente. Salvo que el
Supervisor del Contratos indique lo contrario la fijacién a colocar serd en todos los casos
tirafondos de via.

b) Si la fijacién existente es de clavo de 5/8" se sustituird por tirafondo, por un clavo de
3/4"0 por el tipo de fijacién que indique el Supervisor del Contratos, en el mismo orificio.

c) Si la fijacién existente es un clavo de 3/4" se sustituird por tirafondo, por un clavo de
3/4", o por el tipo de fijacién que indique el Supervisor del Contratos, siempre abriendo un
nuevo agujero a por lo menos 1%" del existente (entre ejes de orificios) y a una distancia
minima de 1" del borde del durmiente, o de la fisura abierta mas préxima.

d) Si la fijacion existente fuera otra distinta a las indicadas en los casos anteriores, se
procederd igual que en el punto c).

e) Los agujeros que no sean reutilizados se anularan tapandolos con un tarugo alquitranado
de madera dura de seccién octogonal, que suministrara el Contratista.
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4.5.2

4.5.3

4.6

4.6.1

4.6.2

f) En caso de presentar desgaste el durmiente debajo del patin del riel serd necesario
azuelear la cara superior del durmiente a ambos lados del patin donde se colocara el clavo
o tirafondo.

g) En todos los casos el reclavado se hara ajustando debidamente la trocha.

h) Si asi se indica en el replanteo o con posterioridad por parte de la Direcciéon de las
Obras, los durmientes de madera dura a reclavar se entallardn con caja y/o inclinacién.
Donde se constate apertura de trocha se efectuard un reclavado con ajuste de trocha en
los durmientes en que esto resulte necesario de acuerdo a la opinién del Supervisor del
Contratos, para llevar la trocha a su valor correcto sin provocar desalineaciones
inadmisibles.

Se reitera que salvo que medie una autorizacion documentada previamente por el
Supervisor del Contratos en el libro de 6rdenes, no se admitird que sobre durmientes
nuevos colocados la trocha no se ajuste a las tolerancias establecidas en este articulo.

Ajuste de bulones dobles para durmientes de acero

Se debera realizar el ajuste de bulones dobles en todos los durmientes de acero de la red o
segln lo indigue la Direccién de la Obra.

Se considera que un durmiente de acero necesita ser ajustado en los siguientes casos:

a).- Cuando su fijacién (bulén doble) se encuentra floja.

b).- Cuando la chapita apretadora (exterior o interior) estd fuera del calce en el patin, es
decir que esté girada, aunque esté ajustado el bulén.

c).- Cuando faltan chapitas o tuercas, exterior o interior.

d).- Si se constatan bulones rotos.

La tarea de ajuste en todos los casos se hara apretando nuevamente las tuercas del bulén,
para que el durmiente quede en contacto con el patin del riel, ajustado a la trocha que

corresponda, con la chapitas colocadas correctamente.

Cualquier elemento de la fijacién del durmiente de acero que esté roto, con desgaste que
no permita su utilizaciéon o faltante, debera ser repuesto por el Contratista.

Los durmientes deberadn quedar en forma perpendicular al eje de via.

Forma de certificaciéon del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Ajuste de trochas y fijaciones”. Una vez ejecutada la totalidad de las tareas se certificara
el rubro. La unidad de medida es el kildmetro de via ajustado.

Suministro y colocacion de anclas de via

Suministro

El Contratante suministrara las anclas de via a utilizar para evitar el corrimiento longitudinal
de los rieles.

Todas las anclas de via existentes y las suministradas y a colocar deberan quedar

correctamente instaladas en contacto con los durmientes, y distribuidas de acuerdo a las
indicaciones dadas por la Direccién de Obra.

Forma de certificacion del rubro

Especificaciones Técnicas -17- Capitulo 1 Obras



Construccién, renovacion y mantenimiento AFE
de vias ferroviarias

4.7

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Suministro y colocaciéon de anclas de via”. Se mide por unidad de ancla de via
suministrada y colocada.

Una vez ejecutada la totalidad de las tareas se certificara el rubro correspondiente.

El ajuste paramétrico se calculara por el rubro M.2.5 del Anexo A de la Seccién 2
(Coeficientes para la férmula paramétrica)

Recambio de rieles.

La tarea de recambio de rieles consiste en colocar unos rieles (a colocar) en lugar de otros
(a retirar).

Este rubro comprende la ejecuciéon de la totalidad de las siguientes tareas:

- Cargar vy transportar los rieles a cambiar desde el lugar de acopio hasta el punto de la via
que se indigue.

- Retirar de la via los rieles indicados como a retirar. Para esta operaciéon se retiraran las
fijaciones de cada uno de los durmientes que sujetan el riel a sustituir. EI método de
recambio serd propuesto a la Direcciéon de Obras, quien lo aprobara finalmente. Previo al
recambio de los rieles, se debera solicitar ante el Supervisor del Contrato el corte de via
necesario. La duracion del corte de via autorizado dependeréa del trafico de trenes.

Se prohibe expresamente el corte de rieles.

-Trasladar los durmientes necesarios para lograr el espaciamiento adecuado a la nueva
longitud de los rieles

.-Instalar los rieles a colocar ajustados a la trocha correspondiente y ensamblarlos
correctamente con los adyacentes, aplicando en lo que corrresponda lo establecido para el
engrase y suplementacién de juntas, lo que se considerara incluido en el rubro recambio de
rieles Si resultara necesario cortar un riel nuevo para obtener uno con la longitud
conveniente, el Contratista solicitara a la Direccion de Obras autorizacién para ello.

A los efectos de lograr una correcta trocha y una correcta fijacion de los durmientes de
acero a reutilizar con un perfil de riel a colocar diferente al del riel a retirar, se deberan
adecuar las chapitas apretadoras por medio del cepillado que corresponda, lo cual se
considerara incluido en la tarea de recambio de rieles.

- Clasificar, transportar, descargar y acopiar los rieles y todos los otros materiales sacados
de la via hasta los lugares de acopio indicados por la Direcciéon de Obras.

Posteriormente el Contratista efectuarad la clasificacion de los materiales acopiados en
parque apropiado y los cargara para su transporte sobre vagén o camion.

Se transportard el material a reutilizar por el Contratista de acuerdo a los trabajos a realizar
exigidos y descriptos en este Pliego, el resto de los materiales serd acopiado en la estacién
mas proxima, segln lo que se establezca en cada caso por el Supervisor del Contratos o
por estas especificaciones.

El contratista no podra trasladar, retirar o reutilizar ningun tipo de material o cantidad de
estos sin la autorizacién escrita de la Direccidon de las Obras. Este documento oficiara de
inventario para la recepcidon de los materiales sobrantes, retirados o trasladados, en las
estaciones destinos o los sitios donde seran reutilizados.

La carga, traslado y descarga de la totalidad de los materiales en los sitios de instalacién
y/o en los lugares de acopio seran incluidos en el costo de la tarea por parte del oferente.

- Previo al recambio de los rieles, se debera solicitar ante el Supervisor del Contratos el
corte de via de acuerdo a lo establecido en la Seccién 2 de este Pliego.

En el caso en que el Contratista, para el recambio de rieles, decida desguazar la via actual
y posteriormente efectuar el montaje de la nueva via, valdra ademas lo estipulado en 4.7.1
y 4.7.2.

La fijacion del riel a los durmientes de madera se efectuara aplicando lo siguiente:
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a) Se procurara evitar en lo posible tener que reagujerear el durmiente. Salvo que el
Supervisor del Contratos indique lo contrario la fijacién a colocar serd en todos los casos
tirafondos de via.

b) Cuando haya que abrir un nuevo agujero esto se realizard siguiendo el criterio
establecido previamente por el Director de la Obra, a por lo menos 1%" de los existentes
(entre ejes de orificios) y a una distancia minima de 1" del borde del durmiente, o de la
fisura abierta mas préxima.

c) Los agujeros que no sean reutilizados se anularan tapandolos con un tarugo alquitranado
de madera dura de seccién octogonal, que suministrara el Contratista.

d) En caso de presentar desgaste el durmiente debajo del patin del riel ser4 necesario
azuelear la cara superior del durmiente a ambos lados del patin donde se colocara el clavo
o tirafondo.

e) Los durmientes de madera dura se entallardn de acuerdo a lo establecido en las
especificaciones técnicas.

4.7.1 Desguace de la via actual y traslado

El Contratista efectuarad el retiro de la via actual en las longitudes indicadas en estas
especificaciones (equivalente a longitud de recambio de rieles) mediante un procedimiento
eficiente aprobado por el Supervisor del Contratos.

Se prohibe expresamente el corte de rieles.

4.7.2 Montaje de la nueva via

Se realizard sobre la superficie terminada de la capa de balasto cribado o sub-balasto
compactado segun cada caso. Esta superficie debe estar completamente saneada con los
drenajes correspondientes.

El Contratista queda en libertad para adoptar el procedimiento mas adecuado para colocar
la nueva via; su tendido se ajustara a las normas técnicas establecidas y a los fundamentos
de buena construccién exigibles en trabajos de esta naturaleza.

Su ubicacién provisoria en planta sera la mas préxima posible a la definitiva.

Todas las juntas se armaran de acuerdo a lo establecido en estas especificaciones.

4.7.3 Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“recambio de rieles”. Una vez ejecutada la totalidad de las mismas se certificara el rubro
correspondiente. La unidad de medida del rubro es el metro de riel recambiado.

4.8 Suministro y descarga en sitio de balasto.

Las tareas de suministro, transporte y colocacion del balasto de piedra partida que sea
necesario incorporar estan incluidas en este rubro.

El balasto serd tendido en capas de 15 cm. de espesor cada una como maximo. Sera
colocado en forma continua de modo de no dejar puntos o tramos a balastar para otra
oportunidad. Terminada esta tarea se deberd realizar de acuerdo a lo indicado en la
cldusula 4.9 la primera etapa de alineacién de la via.

En los casos que de acuerdo a los requerimientos de las obras sea necesario colocar una
mayor cantidad de material, entre la colocacién de una y otra capa de balasto de piedra
partida deberd dejarse transcurrir un periodo de 36 horas como minimo.
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4.9
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Lo antes posible se realizard una nueva descarga de balasto en cantidad suficiente para
completar faltas y poder hacer la segunda nivelacién, alineacién y apisonado, quedando el
balasto al nivel superior de los durmientes y los espaldones casi completos.

Previo a la operacién de alineacién, nivelacién y apisonado final se descargara balasto en
cantidad suficiente para conformar el perfil definitivo de la via, distribuyéndolo
uniformemente a lo largo de la misma.

El Contratista estard obligado a reponer todos los elementos de via que se deterioren
durante esta etapa de los trabajos. Las rampas provisorias de acordamiento en alzado
longitudinal tendran una inclinacién méaxima del 10 o/oo en curvas y 15 o/oo en rectas.

Forma de certificacién del rubro

Los costos de la totalidad de las tareas (suministro, traslado y colocacién) se cotizaran por
parte del contratista en el rubro “Suministro y descarga en sitio de balasto”. La unidad
serd el metro cubico de balasto suministrado, descargado y tendido en la via.

Una vez ejecutada la totalidad de las tareas se certificara el rubro correspondiente

El ajuste paramétrico se calculara por el rubro M.3 del Anexo A de la Seccién 2
(Coeficientes para la férmula paramétrica)
Alineacion, nivelaciéon y apisonado de la via.

Consideraciones generales.

Dentro de las 48 horas inmediatas al montaje de la via o a la realizaciéon de otro tipo de
tareas que hayan afectado la estabilidad o perfil de la misma, debera efectuarse un primer
levante y apisonado mecanico.

La ejecucion de este trabajo permitird la inmediata corrida de trenes a una velocidad
definida por la Direccién de las Obras en conjunto con el Contratista, de acuerdo a la
Norma de Seguridad vigente. Esta velocidad debe ser comunicada a la Gerencia de
Operaciones de AFE (Unidad de Control de Trenes).

El Supervisor del Contratos dispondréd pasadas complementarias de la apisonadora si a su
juicio la via no quedase en las condiciones de circulacién indicadas.

Al efectuarse el apisonado mecanico se realizard también una alineacién y nivelacién de la
via que cumplan la condicién de velocidad anteriormente definida.

Finalizada esta primera etapa de levante y nivelacién la via debe quedar a 5 cm. bajo nivel
de rasante definitiva.

El Contratista estard obligado a reponer todos los elementos de via que se deterioren
durante esta etapa de los trabajos. Las rampas provisorias de acordamiento en alzado
longitudinal tendran una inclinacién maxima del 10 o/oo en curvas y 15 o/oo en rectas; los
dos vértices de la rampa se redondearan a simple vista.

La piedra triturada que se coloque bajo los durmientes debera quedar bien apisonada con
pico-pisén u otro procedimiento mecanico que cuente con la aprobacién de AFE. Para el
caso en que el Contratista utilice equipos mecanicos [alineadora-niveladora-apisonadora
mecanica de via (ANA) y perfiladora-reguladora de balasto(PRB)], se aplicaran todos los
conceptos de estae articulo y siguientes enb cuanto correspondan.

En el caso de que no hubiera sido posible efectuar el tendido de la via ajustandose

estrictamente a las luces de juntas que se establecen en la tabla 3.3, el Contratista
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procederd a ajustarlas de acuerdo a lo establecido en dicha tabla, previo a la etapa final de
nivelacion, alineaciéon y apisonado mecanico.

Levante de via

Previo a las operaciones de levante de via, el Contratista procedera a realizar la limpieza de
la via de acuerdo a lo especificado en la clausula 4.1 También efectuara las tareas que
correspondan para el reacondicionamiento del perfil transversal de la via y de los desagles:
Luego se levantard la via actual hasta llevarla al nivel prefijado por el proyecto, para la
correspondiente etapa de levante que estara indicado en sitio mediante estacas, piquetes o
mojones. La colocacién de estacas, piquetes o mojones estara sujeta a lo establecido en
estas bases. Lo mismo se aplicard en lo que corresponda a las subclausulas subsiguientes.
Para el levante, la piedra triturada que se coloque bajo los durmientes deberéa estar bien
apisonada con pico-pisén u otro procedimiento mecanico que el Contratista proponga;
dicho procedimiento deberd contar con la aprobacién del Supervisor del Contratos.

Nivelacién. transversal

En el proyecto se indicara los valores del peralte (diferencia de cota entre los 2 rieles
medidos en una misma seccién transversal al eje de la via) para los tramos de via a
levantar que estén en curva. En el caso de via en recta el peralte sera igual a cero.

Alineacién y nivelacién longitudinal

A partir del replanteo quedara indicado por medio de estacas o mojones el trazado
planialtimétrico exacto de la via en los tramos en los que se realice la tarea de levante. El
Contratista debera hacer los movimientos necesarios de modo que la via quede alineada y
nivelada respetando el trazado asi marcado.

Reacondicionamiento de las fijaciones

Luego de la operacién de levante, todas las fijaciones deberan quedar firmes al durmiente y
presionando al patin del riel, para de esta forma garantizar una correcta sujeciéon del riel al
durmiente.

Perfilado de balasto

Se perfilara el balasto de modo de lograr un acondicionamiento uniforme de la piedra
colocada tal que su perfil transversal se aproxime geométricamente y en forma razonable al
indicado en el plano N° 2.1-3/2.

Entre durmientes siempre se rellenarad con balasto en forma tal que el nivel superior del
mismo coincida con la cara superior de los durmientes. En caso contrario se procedera al
rechazo del tramo.

Alineacién , nivelacién y apisonado final

Esta etapa de nivelacién, alineacién y apisonado mecéanico final se hara luego de
transcurridos dos meses desde la etapa anterior, salvo que se efectie una compactacién
dindmica del balasto mediante algidn procedimiento aprobado por A.F.E.

La via resultante luego de esta operacién deberd cumplir con las tolerancias exigidas para
la recepcion provisoria.

Asimismo, esta tarea comprende las operaciones necesarias para dejar conformada la
seccion de balasto. También se deberd realizar la limpieza final de la via, retirando los
materiales sobrantes.

Simultdneamente se efectuaran en la formacién y en los drenajes, todos los ajustes
necesarios para presentar la obra realizada en condiciones de recepcién provisoria.

Especificaciones Técnicas -21- Capitulo 1 Obras


file:///C:/Users/rvelasco/AppData/Local/WINDOWS/WINDOWS/sec2132.htm

Construccién, renovacion y mantenimiento AFE
de vias ferroviarias

498

4.10

4.10.1

4.11

Forma de certificacién del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Alineacién, nivelacién y apisonado de via”. La unidad de medida del rubro es el kilémetro
de via alineado, apisonado y nivelado.

Engrase y suplementacién de juntas

El Contratista realizara el desarme total de la junta y la limpieza de todos los elementos con
cepillo de alambre, rieles, bulones, eclisas. Luego procedera al engrasado del riel y eclisas.
En los casos que sea necesario se colocara el suplemento adecuado.

Se realizara el armado de la junta, controlando la tensién de apriete de los bulones y la luz
de junta de acuerdo a la tabla 3.3.

El contratista procederd a la reposicion de bulones faltantes para el armado de la junta,
estos,los suplementos necesarios asi como cualquier otro elemento para la correcta
realizacion de la tarea serd de cargo del Contratista y se considera incluido dentro del
precio ofertado en el rubro.

Por dltimo se realizard la nivelacion final de la junta apisonando los cuatro durmientes
adyacentes.

En las juntas que no seran soldadas se realizard un trabajo compuesto por las siguientes
tareas:

a) desarme total de la junta.

b) limpieza de todos los elementos con cepillo de alambre 6 similar que elimine el 6xido en:
rieles, bulones, eclisas y suplementos.

c) engrasado del riel y eclisas.

d) armado de la junta, controlando la tensién de apriete de los bulones y las luces de juntas
de acuerdo a la tabla 3.3.

e) reposicién de elementos faltantes utilizando los que provea el Contratista o producto de
las tareas de recambio de riel y/o los mejores producidos en las juntas soldadas.

f) colocacién de los suplementos correspondientes en funcién del desgaste en la junta,
respetando las indicaciones del plano N° 5.2-2.

g) si se encuentra una zona de juntas con luces inferiores a las indicadas por la tabla 3.3,
se procederd a ubicar las juntas abiertas mas préximas, luego de aflojar las fijaciones y los
bulones de eclisa que se estime necesario, se correran los rieles lo suficiente para que las
luces se ajusten a los valores de la tabla.

h) si fuera necesario a modo excepcional cortar un riel para obtener la luz de junta
correspondiente, la empresa contratista solicitara al Supervisor del Contrato, aprobacién
para el corte del riel, el cual se realizara con sierra para rieles.

Forma de certificacién del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Engrase y suplementacion de juntas”. Una vez ejecutada la totalidad de las mismas se
certificard el rubro correspondiente por kilémetro de via.

Soldadura de rieles en sitio

El sistema a utilizar para la realizacién de los trabajos de soldadura de rieles en sitio sera
ampliamente reconocido y de uso probado en ferrocarriles a nivel internacional (soldadura
aluminotérmica o tipo flash butt), y deberadn presentarse con la propuesta todos los
antecedentes que acrediten al mismo.
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4.11.2

4.11.3

4.11.4

4.12

Asimismo, si el sistema empleado provoca un acortamiento en la longitud total de la
enrieladura del tramo tratado, se debera previo a su realizacidon contar con la aprobacién de
la Direccion de las Obras. Si el sistema fuera rechazado deberé aplicarse uno alternativo a
satisfaccién de la Direccidon de las Obras.

Procedimiento de soldadura de rieles

Se utilizara el procedimiento recomendado por el fabricante del material y de los equipos a
emplear.

Ejecucién de las soldaduras y tratamiento de las juntas que no seran soldadas

Se realizaran soldaduras en las juntas de rieles cuya identificacion y marcado hayan sido
realizados en el replanteo del proyecto.

Cada vez que la Direccién de las Obras considere que el trabajo no estd quedando de
acuerdo a lo establecido, se solicitaran los ensayos correspondientes.

Los ensayos serdn de cuenta del Contratista asi como también la mano de obra necesaria
para la realizacién de los mismos.

Si alguna de las soldaduras no cumpliera con los requisitos indicados por el fabricante, esta
deberéa reponerse por cuenta del Contratista, siendo el costo total a cargo del mismo.

Preparacién de los rieles a soldar:

Los rieles deberan presentar las superficies a unir perpendiculares al eje longitudinal y libres
de 6xido.

Si los perfiles de los rieles a empalmar son diferentes, la alineaciéon deberd realizarse en
correspondencia con las superficies de rodamiento del hongo del riel, superior y del
costado.

Tranchado:

En caso de que el procedimiento impliqgue un tranchado, el material sobrante del hongo del
riel debe trancharse al rojo. En este corte, el material de aporte no deberd romperse en
caliente ni deberd producirse rotura con estructura filamentosa. Luego del tranchado se
martillaré la superficie del hongo del riel por medio de martillo liviano sin alterar el perfil del
mismo.

Luego de tranchado y martillado se deberéa enfriar la soldadura en forma natural.
Esmerilado:

La superficie de rodamiento y los costados del hongo del riel en la zona de la soldadura se
esmerilaran de manera de obtener superficies sin imperfecciones. El esmerilado se debera
efectuar en frio por medio de esmeriladoras provistas de guias especiales.

Forma de certificacién del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Soldadura de rieles en sitio”. Esta tarea se medird por unidad de junta de riel soldada
efectivamente.

Una vez ejecutada la totalidad de las tareas se certificara el rubro correspondiente.

Apertura de junta nueva.

Especificaciones Técnicas -23- Capitulo 1 Obras



Construccién, renovacion y mantenimiento AFE
de vias ferroviarias

4.12.1

4.13

4.13.1

Esta tarea consiste en la realizacién de una junta suspendida de rieles en un punto donde
anteriormente no existia. Los puntos en los que se realizard la junta nueva surgiran de lo
establecido en los trabajos de campo, y de acuerdo a las siguientes condiciones:

Las juntas deberan ser suspendidas, y las distancias de la punta de cada riel al eje del
durmiente adyacente respetaran lo indicado por la Direccion de las Obras.

Las juntas deberan quedar a escuadra con el eje longitudinal de la via, es decir que ambas
juntas deben estar en el mismo plano perpendicular al eje de via. Asimismo las juntas
deberan estar perfectamente alineadas horizontalmente (cara lateral interna de la cabeza
del riel) y verticalmente (superficie de rodadura de la cabeza del riel)

Para el corte de los rieles se debera utilizar una sierra mecanica con guia, de tal forma que
asegure la perfecta perpendicularidad de la cara de corte con el eje longitudinal del riel.

Para la ejecucidon de los agujeros de la junta nueva, se utilizard una broca metalica cuyo
didmetro, asi como la distancia entre ejes de agujeros y la distancia de estos al extremo del
riel se indicaréa por la Direcciéon de las Obras.

Para el armado de la junta se respetara lo establecido en la cldusula 4.10.

Forma de certificaciéon del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Apertura de junta nueva”. Esta tarea se medird por unidad de junta nueva abierta y
eclisada.

Una vez ejecutada la totalidad de las tareas se certificara el rubro correspondiente.

Lubricadores de Rieles

El contratista deberad suministrar los lubricadores de rieles hidraulicos nuevos y sin uso.

El montaje del lubricador deberd permitir su ajuste para distintos perfiles de riel.

Deberéa colocarse con todos sus implementos y suministros de lubricacién para su correcto
funcionamiento. El Contratista serd responsable ademéas del mantenimiento del mismo y
proporcionar y colocar los elementos de lubricacidn para los lubricadores de cada tramo,

hasta la recepcioén definitiva del mismo.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Lubricadores de rieles”. Esta tarea se medird por unidad de lubricador, suministrado,
colocado y adecuadamente funcionando.

Una vez ejecutada la totalidad de las tareas se certificara el rubro correspondiente.

Supresion de aparatos de via

El Contratista deberd remover los aparatos de via existentes, con los durmientes
correspondientes y reemplazarlos por tramos de via de la longitud apropiada formados por
ricles de 100 Ibs/yd UIC 50, 100 Ibs/yd R 50 o de 80 lbs/yda CUR 80 y durmientes
comunes de madera dura en las estaciones indicadas en este Pliego.
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Los aparatos de via removidos y sus durmientes deberan ser depositados y correctamente
estibados en la ubicacién que AFE determine por medio de la Direccién de Obras.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Supresion de aparatos de via”. Esta tarea se medird por unidad de aparato de via
removido, transportado y depositado donde se indique y sustituido por un tramo de via.
Una vez ejecutada la totalidad de las tareas se certificara el rubro correspondiente.

Renovacién de aparatos de via

Montaje del cambio en obrador

Lo siguiente rige para el montaje de todos los cambios, independientemente del dngulo y
mano, a ser colocados sobre durmientes de madera dura sin agujerear, y de acuerdo a los
detalles constructivos indicados en planos adjuntos.

Primeramente los durmientes de madera dura se distribuirdn aproximadamente a la
disposicion de durmientes indicada en los respectivos planos, sobre un terreno
perfectamente nivelado y de dimensiones apropiadas para estos fines. Los durmientes
ubicados en las juntas de rieles se colocaran exactamente.

Se colocaran las silletas encima de los durmientes segun el plano de ubicacién.

Se colocaran soportes de madera de aproximadamente 80mm de altura sobre las silletas de
las juntas vy silletas intermedias a una distancia de 6 a 8 mts.

Se colocara la contra aguja recta, el riel intermedio recto y el riel exterior de corazén recto,
sobre los soportes de madera y luego se eclisaran.

Se marcara la distribucién de durmientes sobre el largo de estos rieles.
Se alineard el tramo y se reacomodaran los durmientes de madera para respetar las
distancias marcadas en plano.

Todas las silletas se ajustaran con clepes, bulones de gancho y arandelas elasticas.

Se tendréd especial precaucién en la ubicaciéon de las placas (rendija uniforme entre patin del
riel y nervio de la silleta).

Se bajaran los rieles sacando el soporte de madera, y se ajustaran los durmientes en los
cuales habian soportes de madera.

Se repiten los pasos anteriores con la contra aguja curva, riel intermedio curvo vy riel
exterior de corazén curvo segun plano.

Se colocaran las agujas verificando que las puntas coincidan con los puntos marcados en
las contra agujas correspondientes. Se controlara el encastre de los topes en el patin de las

agujas elasticas.

Se posicionaran los rieles intermedios internos ajustando la trocha.
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4.15.2

4.15.3

4.15.3.1

Se colocarad el corazén de cruzamiento controlando el dngulo recto en el extremo del
cambio. Se ajustaran las silletas con los clepes, bulones de gancho y arandelas elasticas.

Se alineard el tramo recto en el comienzo del cambio, ajustdndose perfectamente el angulo
recto en su extremo, se verificara la trocha y se barrenarad cada tres durmientes, poniendo
especial precauciéon que no queden restos de viruta debajo de las silletas. Se enroscaran los
tirafondos inmediatamente después del agujereado.

Este procedimiento se repite a lo largo de todo el tramo recto hasta el otro extremo del
cambio.

Se ajustaran las medidas finales del corazén fijando los rieles cada tres durmientes seguln
plano.

Se ajustaran los tramos curvos de los rieles intermedios.

Se efectuard un control de la punta de aguja con su correspondiente punto de la contra
aguja y se controlaréa la trocha en todo el cambio.

Se barrenaran los restantes durmientes y se colocaran los tirafondos correspondientes.

Replanteo

La colocacion del nuevo aparato de via puede implicar la realizacion de modificaciones en
las vias existentes que concurren al mismo, lo cual se ejecutard de acuerdo al proyecto
correspondiente a realizar por el contratista. A su vez se considerardn los acordamientos
horizontales y verticales que hayan sido proyectados, asi como el volumen exacto de
balasto a incorporar.

Finalizada la etapa anterior, la que deberd contar con el visto bueno del Supervisor del
Contratos, se efectuard el correspondiente replanteo amojonando convenientemente la
zona donde se ubicara el nuevo aparato de via, asi como también la posicién de sus puntos
notables segun los planos suministrados por el mismo, y el resto de las vias que resultaran
modificadas. En estas dltimas se realizaréa el replanteo cada 5m.

Instalacién del aparato en la via

Retiro del cambio existente.

Se retirara el cambio existente, y en esta zona y en 25m a cada uno de los segmentos de
via concurrentes al mismo se deberd esqueletonear en su totalidad segun el procedimiento
descripto en la clatsula 4.2.6 del presente Capitulo. Se profundizard 30 cm bajo la cara
inferior de los durmientes conformando la superficie de la subrasante con una pendiente
transversal del 3 % que permita el escurrimiento de las aguas hacia el drenaje existente.

Si asi lo indica el proyecto o a solicitud de la Direcciéon de las Obras, sobre la superficie de
la subrasante se colocard una capa de geotextil cubriendo todo el ancho de la plataforma
donde se colocara el aparato de via y las vias concurrentes al mismo.

4.15.3.2 Colocaciéon del nuevo aparato de via.

Se trasladara el nuevo aparato de via al sitio de colocacién, desacoplado en tres partes
(aguja, intermedio y corazén). Se asentard el nuevo aparato de via, realizando su
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posicionamiento de acuerdo al proyecto, y su conexién a las vias correspondientes,
mediante eclisas y/o cupones, el cual quedara para su accionamiento mediante marmita o
sistema mecanico de palancas a distancia. Asimismo se renovaran los rieles existentes por
rieles de igual tipo que el del aparato de via a instalar proporcionados por la administracion
en todos los segmentos de via concurrentes al cambio. Se deberé realizar la alineacién y
nivelacion de las vias concurrentes (segln el eje de via definido en el proyecto) hasta en
25m, medidos desde ambos extremos del aparato de via. A tal efecto la Empresa
Contratista debera incorporar el balasto necesario definido en el proyecto.

Para la realizaciéon de estos trabajos se deberd garantizar que el transito de vehiculos y
magquinarias no afecte las vias existentes, contando con la autorizacién de Control Trenes
para la ocupacién de la seccién afectada.

4.15.3.3 Reacondicionamiento de desaglies.

4.15.4

4.16
4.16.1

4.16.2

4.17

Se deberan reconstruir los desagiies de acuerdo a la clausula 4.2 del presente capitulo
donde indique el Supervisor del Contratos.

El sistema de desaglies a construir debera prever la evacuacidon de las aguas a través de
cunetas, drenes longitudinales y/o transversales o el aprovechamiento de camaras de
desaglies existentes, de acuerdo a las subclausulas 4.2.3 y 4.2.5 del presente capitulo.

Si en los lugares donde se asentaran los aparatos de via a renovar existen vias laterales a
uno o ambos lados, se construirdn drenes transversales que permitan evacuar las aguas
que se depositen en la zona de via renovada, hasta fuera de la plataforma, previendo
conectarse a cunetas o drenes longitudinales.

Se deberéa prever un minino de tres drenes transversales por cada aparato de via renovada.
Plano N°16952

Las especificaciones anteriores son aplicables en lo que corresponda a la ejecuciéon de los
rubros 4.16, 4.17,4.18 y 4.19.

Suministro e instalacion de aparatos de via.
Suministro

Los aparatos de via a suministrar por el Contratista serdn nuevos y sin uso, completos en
si mismos, incluyendo todos los elementos de unién, fijacién a los durmientes y ademas
incluiran todos los durmientes de madera dura comunes y especiales necesarios, asi como
también todos los elementos para su accionamiento, que en este caso serd a marmita.

Las caracteristicas geométricas minimas que deberdan cumplir los aparatos de via a
suministrar indicados en los pliegos en cuanto a sus dimensiones, radio de curva, tipo y
separacién de durmientes, etc., se detallan en los planos que acompafan estas
especificaciones.

Previa incorporacién de los aparatos de via a la obra, se procederd a realizar las
inspecciones correspondientes.

Forma de certificacién del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Suministro e instalacién de aparato via”. Una vez ejecutada la totalidad de las tareas, se
certificara el rubro correspondiente por unidad de aparato de via, suministrado, colocado y
funcionando.

Instalacion de aparatos de via nuevos.
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4.17.1

4.17.2

4.18
4.18.1

4.18.2

4.19.1

4.19.2

El Contratista deberad colocar aparatos de via UIC 50 nuevos con los durmientes
correspondientes y reemplazarlos por los aparatos de via existentes en las estaciones que
se indican en este Pliego. Los aparatos de via existentes y sus durmientes deberan ser
depositados y correctamente estibados en la estacién donde el Supervisor del Contrato
indique.

Suministro

AFE entregaréd al Contratista aparatos de via UIC 50 con todos sus accesorios (eclisas,
silletas, clepes, tirafondos, etc.).

El Contratista suministrard los durmientes especiales nuevos y sin uso, de madera dura
para el armado de los aparatos de via UIC 50.

Los aparatos de via nuevos deberan ser instalados en las estaciones que se detallan en
este Pliego.

Los materiales de via removidos deberadn ser transportados y almacenados en un lugar
determinado por A.F.E. . Todos los rieles se deberan almacenar separadamente de acuerdo

a su peso y a su clasificacién en cuanto a que sean re-utilizables o desechables.

Forma de certificaciéon del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Instalacién de aparato de via nuevo”. Una vez ejecutada la totalidad de las tareas, se
certificaréa el rubro correspondiente por unidad de aparato de via colocado y funcionando.

Instalacion de aparatos de via usados.
Suministro

En las estaciones que se indican, se deberan instalar aparatos de via usados que seran
suministrados por el Contratante en el depésito correspondiente. Dichos aparatos de via
seran de angulo 1:10 para riel de 80 Ibs/yda. El Contratista deberd suministrar e instalar un
nuevo set de durmientes de madera dura para cambios, para cada uno de estos aparatos
de via usados.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Instalacién de aparato de via usado”. Una vez ejecutada la totalidad de las tareas, se
certificard el rubro correspondiente por unidad de aparato de via colocado y funcionando.

Reacondicionamiento en sitio de aparatos de via

Esqueletoneado del aparato de via

Se debera esqueletonear el cambio en su totalidad segun el procedimiento descrito en la
clausula 4.2.6 del presente capitulo.

Recambio de durmientes especiales.
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4.19.3

4.19.4

4.19.5

4.20

4.20.1

4.20.2

Se sustituirdn aquellos durmientes especiales que se sean indicados por el Supervisor del
Contratos. Para esta tarea se procedera de acuerdo a lo indicado en la clausula 4.3.

Recambio de elementos metalicos.

Se sustituirdn aquellas partes metélicas que integran el Aparato de Via, que a juicio del
Supervisor del Contratos presenten desgaste o deterioro que impidan el buen
funcionamiento del mismo.

Levante de via con colocacién de balasto.

Se realizara levante de via en la zona del cambio en toda su extension, de acuerdo al Art. 4
del presente capitulo.

Forma de certificacién del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Reacondicionamiento en sitio de aparato de via”. Una vez ejecutada la totalidad de las
tareas, se certificarda el rubro correspondiente por unidad de aparato de via,
reacondicionado y funcionando.

Recambio de durmientes en puentes metalicos

Se sustituirdn aquellos durmientes cuya identificacion y marcado han sido realizados por el
Supervisor del Contratos.

Relevamiento previo

La empresa adjudicataria, deberda realizar un relevamiento del o los puentes objeto de las
tareas, a fin de obtener la cota de la cara superior de las vigas portarriel correspondientes,
en la zona contigua a cada uno de los durmientes, asi como también la cota del pelo de los
rieles que se encuentran fuera del puente considerado, en una longitud de 50m de via para
cada lado del mismo.

Las dimensiones aproximadas de los durmientes a utilizar son:
ancho: 24 cm.
altura: 20 cm.
longitud: 300 cm.

Cota definitiva de los rieles.

Con los datos del relevamiento, las dimensiones de los durmientes y rieles a utilizar, y las
prescripciones relativas al entallado de los durmientes, se elaborard una propuesta de perfil
longitudinal, se identificaran los durmientes a cambiar, cantidades de balasto a colocar, etc
que tendrd por objetivo determinar las tareas y la cota definitiva de los rieles sobre el
puente en una longitud de 50 metros a ambos lados en los accesos al mismo. La superficie
de rodadura de los rieles en la longitud definida (longitud total del puente méas de 50
metros de via a cada lado) deberd quedar perfectamente nivelada y alineada. En la
propuesta se deberad de indicar la altura izquierda vy derecha, en el sentido de los Km.
crecientes, de cada uno de los durmientes entallados, inclusive los que no sean
reemplazados, la cota del pelo de los rieles sobre cada uno de los durmientes del puente, y
fuera del mismo, en cada una de las zonas de longitud 50 m definidas en el punto N° 2, asi
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como también los acordamientos verticales con la via existente fuera del puente. En las
zonas de via de acceso al puente (50 metros en ambas cabeceras) se realizara el levante
de via que sea necesario para llevarla a la cota definida en el proyecto. Se debera indicar la
cantidad de balasto necesario para este trabajo.

En caso que en las zonas de acceso al puente el balasto se encuentre contaminado con
tierra, o si lo determina el Supervisor del Contrato se deberad esqueletoneara la via de
acuerdo a la cldusula 4.2.6 de estas especificaiones y luego suministrar el balasto que sea
necesario para que el trabajo quede terminado.

No se dard comienzo a ninguna tarea relacionada con la sustitucion de durmientes, hasta

tanto no se obtenga de la Direcciéon de las Obras la aprobacién de la propuesta de perfil
longitudinal y tareas realizada por el Contratista.

4.20.3 Entalle previo de los durmientes a sustituir

De acuerdo a lo indicado en el proyecto, se procederd a identificar y entallar los
durmientes.

La identificacion de cada uno de los durmientes del puente se realizard marcando en el
centro de la cara superior, el nimero que sefala su posicion dentro del puente en el
sentido de los Km crecientes. La marca debera permitir una identificacién rapida y sin lugar
a confusiones.

Los entalles inferiores apoyaran sobre cada una de las vigas portarriel (izquierda y derecha)
y tomaréa contacto con ellas en todos los puntos de la superficie de apoyo. Se permitira a
lo sumo un juego maximo de 2 mm en cada uno de los bordes del entalle.

El entalle superior se realizara de acuerdo a lo establecido por el plano N° C 13073/1P.

4.20.4 Barrenado vy fijacién

La fijacion del durmiente a la viga portarriel se realizara colocando un bulén convencional o
un bulén tipo J que, atravesard al durmiente colocado, en forma perpendicular a la cara
superior de la viga portarriel y, su vastago interceptara al eje longitudinal del durmiente.
Para ello se barrenara el durmiente con una mecha de didmetro adecuado al bulén utilizado
y, la cabeza de este no podréa sobresalir del borde superior del mismo.

Los rieles se fijardn firmemente al durmiente usando la fijacién indicada en estas
especificaciones (capitulo 2 de esta seccidon) y de acuerdo a lo indicado a continuacion:

Tirafondos: Para hacer los agujeros en el durmiente, se usaran mechas de tipo berbiqui
para maderas de 11/16", se deberd agrandar la boca del agujero con un escariador
(maximo 1"), para permitir el ingreso del cuello del tirafondo, de tal forma que el apriete
sobre el patin del riel sea el correcto. Estos agujeros deberan ser hechos en sitio, de modo
de mantener la trocha correcta.

Clavo de via de 3/4: Para hacer los agujeros en el durmiente, se usardn mechas de tipo
berbiqui para maderas de 3/4". Estos agujeros deberan ser hechos en sitio, de modo de
mantener la trocha correcta.

También se fijardn los contrarrieles que forman el "bote" del puente, conservando la
posicién original de los mismos.
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El trabajo también incluye el cepillado de las juntas de rieles para eliminar el 6xido
existente, la lubricaciéon de eclisas, y el armado de la junta con la luz que corresponda de
acuerdo a la temperatura existente y la longitud del riel utilizado, ver tabla 3.3 de luces de
rieles, controlando la tensién de apriete de los bulones.

4.20.5 Procedimiento del recambio

Antes de iniciar el recambio de durmientes en los puentes ferroviarios, se debera contar
con el permiso de corte de via emitido por Control Trenes

Las tareas se realizardn en forma progresiva y sin saltear ningin tramo de via del puente
objeto de los trabajos, comenzando desde uno de los extremos, que indiuge el Supervisor
del Contratos.

Una vez finalizado el entallado de todos los durmientes correspondientes al siguiente
avance diario, se procederad a desconectar el tramo a mejorar y de ser necesario a retirar
los rieles, y los durmientes que correspondan, depositandolos ordenadamente dentro de los
limites de la obra, y sin interferir con el gdlibo de via, incluyendo todas las fijaciones.

Se colocaran los durmientes respetando el orden establecido en la propuesta y su
distribucién, de tal manera que, el centro de todos ellos coincida con el eje longitudinal del
puente y, resulten perpendiculares a este eje, admitiéndose una desviacién maxima de 1
grado sexagésimal con respecto a la posicién normal.

El barrenado del durmiente para alojar al bulén que lo fijard a la viga portarriel se realizara
en sitio. Si el bulén atraviesa la viga portarriel, se utilizardn los agujeros existentes en la
misma, salvo indicacidon en contrario por porte de el Supervisor del Contratos. En cambio,
para los bulones J no se admitird que el borde longitudinal de los mismos mas cercano a la
viga portarriel, quede separado mas de 3 mm de esta.

Una vez que se coloque el riel nuevamente, se deberd realizar el ajuste de trocha y
fijaciones en los durmientes que no sean sustituidos de acuerdo a lo establecido en el
presente capitulo.

Finalizada la jornada diaria de trabajo, no podrd quedar ningin durmiente sin fijar a las
vigas portarriel, ni riel sin fijar a los durmientes. El tramo de via mejorado se conectara a
los adyacentes utilizando eclisas y bulones apropiados. Si también se renovaran los rieles
por otros de distinta longitud y peso unitario, se utilizardn cupones de rieles para realizar la
conexién al tramo de via antiguo. En todos los casos no podré efectuarse corte de rieles
sin contar con la autorizaciéon correspondiente del Supervisor del Contratos.

El desnivel existente entre el tramo mejorado y el antiguo méas préximo, se acordara
convenientemente suplementando el patin de los rieles pertenecientes al tramo de via no
tratado, utilizando para ello suplementos de madera dura.

4.20.6 Alineacién, nivelacién y levante de via en los tramos de acceso al puente.

La alineacién y nivelacién de via en los 50 metros a cada lado del puente medidos desde el
"guarda balasto" se realizarda de acuerdo a la propuesta realizada y a las clausulas
correspondientes del presente capitulo.

4.20.7 Solera de apoyo vigas principales
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De acuerdo a los niveles de riel que indique la propuesta se elevara el nivel de apoyo de las
vigas principales por intermedio de la sustituciéon de la solera por otra de mayor altura, que
serd de madera dura, hormigén armado u otro material que se indique en la propuesta, o la
incorporacién de un suplemento para que con la solera existente se pueda complementar la
altura requerida.

La viga solera o suplemento a incorporar deberd estar adecuadamente fijada a la estructura
existente. En caso de ser necesario se reconstruirdn los guardabalastos del estribo
elevando su nivel hasta el nivel superior de la capa de balasto proyectada.

4.20.8 Medidas de seguridad para el personal

4.20.9

4.21

4.21.1

4.22

Las tareas a realizar en los puentes metdlicos ferroviarios., se efectuardan cumpliendo en
todo instante con la normativa de seguridad que establece el Banco de Seguros del Estado
para los trabajos en altura, garantizando la integridad fisica de las personas que
desarrollaran las actividades correspondientes.

Forma de certificacion del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Suministro y Recambio de Durmientes en puentes metélicos”. Una vez ejecutada la
totalidad de las tareas se certificard el rubro correspondiente por unidad de durmiente
suministrada y recambiada.

Reconstruccion de alas y cabezales de hormigén armado en puentes y alcantarillas.

Se reconstruirdn todos aquellos elementos de hormigén de puentes y alcantarillas que
presenten grietas o fisuras que comprometan su estabilidad y la del terraplén de la via, de
acuerdo a lo indicado en el correspondiente proyecto.

Se aceptaran las variantes que proponga el Contratista para las estructuras de hormigén en
caso de plantear la sustitucién de la estructura existente que se encuentra averiada, por
otra de similares caracteristicas. Esta variante deberd ser aprobada por el Gerente de Obra.
Se utilizard hormigén clase VIl de acuerdo al pliego de condiciones de la Direccién
Nacional de Vialidad para la construccidon de puentes y carreteras. Rigen ademas todos los
articulos del Pliego General de Obras del M.T.O.P.

Esta tarea se medird en forma global de acuerdo a lo definido en el proyecto

correspondiente.

Forma de certificaciéon del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Obras complementarias”. Se realizaran las obras solicitadas para cada linea de acuerdo a
las reglas del buen arte y construccién. Serad considerado como un rubro global para cada
linea y una vez ejecutada la totalidad de las tareas se certificara el rubro correspondiente.

Reacondicionamiento de pasos a nivel.

Comprende la ejecucién de todos los trabajos complementarios a la estructura de via para
adecuar la superficie de rodadura del cruce vehicular y dotar de la seguridad necesaria al
paso a nivel.
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4.22.1

Se conformard una caja para confinar el balasto en el paso a nivel, la que se construird con
tosca-cemento, hormigén de baja calidad u otro tipo de material similar a eleccién del
contratista. Previo a la colocacién del balasto de via, se colocara una manta de geotextil tal
como se indica en la [dmina tipo.

A partir de la via ya construida y estabilizada se procedera a la ejecucién de las tareas que
se describen a continuacion:

Con rieles de perfil igual o similar a los de la via principal, se construirdn los guarda y
contrarrieles, y se fijaran a los durmientes del tramo.

Se rebajarad la parte superior de la capa de balasto (3 cm. del borde superior) y se
completara hasta la cara superior de los durmientes con gravillin de tamafio uniforme y no

mayor a bmm, suficientemente compactado.

Pavimento de adoquines de hormigdn.

Se colocard una manta de geotextil en el plano definido por la cara superior de los
durmientes, entre ambos contrarrieles y desde los guardarrieles hasta el borde exterior del
balasto. Esta manta de geotextil se solapard hasta el hongo de los contrarrieles y
guardarrieles, y también se extendera verticalmente en la caja descripta anteriormente.
Sobre la manta de geotextil se colocard una capa de arena terciada, esta capa tendréd un
espesor de bcm, y sobre ella se apoyaran los adoquines de hormigén. Sobre el pavimento
constituido por los adoquines de hormigén se esparcird arena fina de manera de llenar
todos los espacios entre adoquines. La manta de geotextil deberad garantizar que no se
produzcan fugas laterales de la capa de arena sobre la que se apoyan los adoquines, para
lo cual se tendra especial cuidado en las terminaciones.

Se colocaran los elementos de sefalizacion del paso a nivel, de acuerdo a lo establecido en
el proyecto.

Se colocaran las rejillas guardaganado, las que se fijardn a los durmientes con tacos de
madera, para evitar el acceso de animales a la zona de via, el sistema de fijacién de las
rejillas guardaganado en el extremo contiguo al alambrado lindero sera establecido por la
Direcciéon de Obras. Cada paso a nivel llevard un juego de 6 rejillas.

Las rejillas guardaganado y los tableros de cruce “San Andrés” deberan ser suministrados
por el Contratista y su costo esta incluido en este rubro, por lo que no serdn motivo de un
pago extra.

Se debera realizar la limpieza de la totalidad de la faja de via de acuerdo a lo especificado
en esta Seccién entre alambrados y 300 metros a cada lado del eje del paso a nivel, de
forma tal de asegurar la perfecta visibilidad para los vehiculos tanto carreteros como
ferroviarios. En caso de ser necesario se emparejara el terreno, eliminando los monticulos
de tierra que dificulten la visibilidad.

Cuando la ejecucién de las obras interfiera con el transito vehicular automotor, el
Contratista deberd adoptar las precauciones necesarias para evitar interrupciones y/o
perjuicios de clase alguna al mismo o a las obras. En todos los casos, seran de cuenta del
Contratista todas las coordinaciones con las autoridades competentes, obras vy
providencias que sea necesario efectuar y adoptar para que el transito desviado se realice
sin riesgo ni molestias para los usuarios. El Contratista colocara las barreras, los parapetos,
las sefiales, los letreros, las luces y otros elementos estdndares de los Organismos
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4.22.2

4.22.1

4.23

competentes, en forma tal que el transito se realice en forma segura y se elimine la
posibilidad de que sean afectadas las obras en ejecucién.

Pavimento de tosca.

Para los pasos a nivel que no esté indicado expresamente la realizacion de pavimento de
adoquines, se procederd tal como se indica en las generalidades del rubro y se colocara
una capa de espesor de tosca CBR > 80 hasta el nivel del contrarriel.

Forma de certificacién del rubro

Los costos de la totalidad de estas tareas se cotizaran por parte del contratista en el rubro
“Reacondicionamiento de pasos a nivel ”. Se realizardn las obras solicitadas para cada
linea de acuerdo a las reglas del buen arte y construccién. Sera considerado como un rubro
global para cada linea y una vez ejecutada la totalidad de las tareas se certificara el rubro
correspondiente.

Esta tarea se medira por unidad de paso a nivel, independientemente de las vias que
contenga. Para su cotizacién se incluirdn todos los materiales necesarios para la
construccién del mismo.

Reconstruccion de alambrados.

Se removeran los alambrados existentes y se construirdn alambrados de ley en los lugares
que indique el Gerente de Obra. Los materiales que se utilizaran a estos efectos podran ser
nuevos o producidos del alambrado existente y/o de las obras de via que aqui se licitan, y
con las formas indicadas en las disposiciones legales. Los materiales producidos a reutilizar
deberan contar con la aprobacién de la Direcciéon de Obras.

Se admitirdn postes de madera tratada con creosota u otras sustancias quimicas mediante
procesos mecéanicos de presidon y vacio (Resolucién del MOP del 6 de febrero de 1963,
referentes a alambrados de ley).

Podran también admitirse otros procedimientos satisfactorios a juicio de la Inspeccién. Sus
dimensiones deberan ajustarse a lo establecido para postes de madera dura.

El contratista adjudicatario deberd indicar los detalles completos de los tratamientos con
mencion de naturaleza, clasificacion y procedencia de la madera ofrecida, duracién del
tratamiento, presion, clase del liquido preservador, cantidad de sustancia quimica tratante
penetrada y mantenida por metro cubico de madera. El Contratista debera presentar una
garantia de parte del productor sobre el mantenimiento de esos postes en buen estado por
un periodo de 20 afios.

Esta tarea se medira por metro lineal de alambrado reconstruido.
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CAPITULO II.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES PARA LA EJECUCION DE

LAS OBRAS.

5.1

5.1.1

BALASTO

SUMINISTRO DE BALASTO NUEVO

El balasto deberd cumplir con las especificaciones que se detallan a continuacién y ser
compuesto por piedra partida u otro material de caracteristicas semejantes, formado por
una estructura dura, fuerte, angular y durable, proporcionando esquinas agudas vy
fragmentos culbicos con un minimo de piezas lisas y estiradas, libres de arcilla, esquisto 6
cualquier exceso de polvo u otra substancia indeseable 6 material.

El balasto deberda tener altas propiedades abrasivas y de desgaste para soportar el impacto
de las cargas ejercidas por el trafico y las maquinas que se utilizan para el mantenimiento
mecanizado de las vias. También deberd poseer alta resistencia al cambio de
temperaturas, atague quimico, bajas propiedades de absorcion y ser libre de las
propiedades de cementacion.

El Contratista deberd proveer a A.F.E. de certificados acerca de los resultados de los
controles de la calidad del balasto y calificarlos como se debe por una prueba de
laboratorio aprobada por A.F.E. Todos los controles y pruebas deberan ser costeadas por
el Contratista.

El balasto que no cumpla con cualquiera de los requerimientos de las especificaciones
deberd ser rechazado y separarse.

Forma de almacenamiento

El balasto debera manipularse y almacenarse en todo momento, de tal manera que el
material esté limpio, libre de segregaciones y libre de la abrasién de particulas. El método
6 la manera usada en el almacenaje debera ser aprobada por la Direccién de las Obras. Los
vehiculos de transporte del material deberan estar en buenas condiciones, suficientemente
acondicionados para evitar perdidas y residuos de material. A su vez, deberan estar limpios
y libres de desperdicios 6 cualquier otra substancia indeseable que podria contaminar el
balasto.

La direccion de las Obras deberad tener libre acceso, en todo momento, a la planta
productora de balasto durante la produccién. El Contratista debera asistir a la Direcciéon de
las Obras para obtener las muestras requeridas. Se extraerdn muestras y ensayaran las
mismas cada 4.000 metros cubicos de balasto suministrado. La granulometria se efectuara
cada 2.000 metros cubicos de material suministrado.

Si encuentra que el material que ha sido 6 estad siendo producido no concuerda con estas
especificaciones, éste notificard al Contratista para detener el suministro del mismo vy
procederd al rechazo del material ya sea en el sitio de acopio o en la via misma.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL BALASTO PARA VIA FERREA.

Descripcion.

El balasto a suministrar deberad estar constituido por particulas de piedra dura partida,
proveniente del quebrantado y/o triturado de rocas de calidades similares, las particulas
estaran libres de materias agresivas, grietas y hendiduras.

El balasto serd extraido de bancos sanos (rocas sanas) de la cantera, con exclusién de
aquellos bancos o variedad de rocas que presenten alteraciéon (material blando).

No deberd presentar componentes fragiles tales como determinados vidrios de origen
magmatico o cementante, formando parte de la masa.

El balasto deberad estar libre de polvo, arena, nucleos de arcillas, tierra u otro material
contaminante.

El balasto debera presentar forma prismatica o piramidal, con aristas vivas.
Granulometria.

Las curvas granulométricas de balasto deberdn estar situadas en todos sus puntos entre los
valores limite que a continuacién se expresan:

Designacién del tamiz segin | Material que pasa
Norma UNIT (en micrones) (% en masa)
63.500 (2,5") 100
50.800 (2") 85 a 100
38.100 (1,5") 35a70
25.400 (1") 0al1b
19.050 (0,75") 0

Tolerancias.
El porcentaje de piedra partida retenida por el tamiz 63500 (2,5") no deberd exceder el 5%
en masa, pero deberd pasar por el tamiz 88900 (3,5").

El porcentaje de piedra partida que pasa por el tamiz 19050 (0,75") no debera exceder el
5% en masa pero, debera quedar retenido por el tamiz 12700 (0,5").

Nucleos de arcilla.
Los nucleos de arcilla o material similar, extranos al balasto, sélo se admitirdn hasta el
0,5% de la masa total.

Particulas achatadas.

El balasto no deberd contener lajas en una proporcion mayor del 5% en masa,
entendiéndose por lajas aquellas particulas achatadas cuya mayor dimensién sea superior a
5 (cinco) veces su espesor promedio.

Ensayo de Desgaste.

El porcentaje de desgaste de la piedra partida ensayada por el procedimiento de Los
Angeles (Norma ASTM C 535 Degradaciéon por abrasién de Agregados Grandes, gradacion
F [2]), no serd mayor del 22% como porcentaje maximo admisible.

Ensayo de Durabilidad.
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5.2

Para los materiales de origen basaéltico se exigird una degradacién inferior a 65 % cuando
se ensaye en solucién de dimetil sulfoxide de acuerdo con la norma UY 26 (provisoria).
Para el resto de los materiales se exigird una degradacion inferior al 12% cuando se
ensayen en solucién de sulfato de sodio de acuerdo con la norma UY 25 (provisoria).

Se extraerdn muestras y ensayardn las mismas cada vez que la Direccién de Obras lo
estime necesario. El costo de los ensayos y del traslado de las muestras extraidas sera de
cargo del Contratista.

Se podra descargar en el sitio de colocacién solamente balasto proveniente de partidas
aprobadas previamente por la Direcciéon de Obras.

La extracciéon de las muestras se podra realizar en cualquier etapa de los trabajos.

CRITERIOS PARA LA DEPURACION DEL BALASTO DE ViA EXISTENTE

Se llama “indice de contaminacién” al valor FI definido de la siguiente manera:

Fi = Ps + Paoo

donde,
P4+ = porcentaje que pasa el tamiz N°4 (4.75 mm)
P200 = porcentaje que pasa el tamiz N°200  (0.075 mm)

Los grados de contaminacién para la capa de balasto analizada se definen en 5 categorias
tal como se muestra en la tabla siguiente:

CATEGORIA INDICE F,
Limpio <1
Moderadamente limpio 1<Fi<10
Moderadamente contaminado 10<Fi<20
Contaminado 20<Fi<40
Altamente contaminado > 40

A los efectos de determinar las tareas necesarias para realizar la depuraciéon del balasto
existente en la via, clasificamos el valor Fi resultante en 3 categorias diferentes:

1)Fi <20: Si el balasto existente en la via presenta un indice de contaminacién menor a
20, no se exigirdn operaciones para la depuraciéon del mismo.

2) 20 < Fi <30: Si el balasto existente en la via presenta un indice de contaminacién
comprendido entre 20 y 30, se deberd depurar el balasto de los espaldones de
la via a través del procedimiento de reconstruccién de banquina, segun lo
determinado en las especificaciones técnicas para trabajos de via.

3)F1 >30: Si el balasto existente en la via presenta un indice de contaminacién mayor que
30, se debera depurar el balasto mediante el procedimiento de esqueletoneado
de via o desguarnecido de via de acuerdo a lo que corresponda, segun lo
determinado en las especificaciones técnicas para trabajos de via.

A los efectos de determinar el valor del indice de contaminacién Fi del balasto existente en
la via el Contratista debera extraer muestras y efectuar los correspondientes ensayos, con
un numero promedio maximo de una por kilbmetro de via en los puntos donde indique la
Direccion de Obras. Las muestras se tomaran contiguas al riel, del lado exterior de la
trocha, diferenciando la primer capa de balasto que va desde su nivel superior hasta el nivel
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de apoyo del durmiente. También se diferenciara la parte restante de balasto desde el nivel
de la cara inferior del durmiente hasta la profundidad que corresponda. La profundidad total
de la muestra se harad hasta 30 — 60 cm, de acuerdo a las condiciones de la sub-rasante y
a las indicaciones de la Direcciéon de Obra.

6 PEQUENO MATERIAL DE VIA, FIJACIONES
6.1 Tirafondos
Los tirafondos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:
6.1.1 Materiales
Acero con un contenido de carbono medio, para aplicaciones generales de via.
6.1.2 Manufactura
Los tirafondos se confeccionaran en una sola pieza, por forja en frio o en caliente, a opcién
del Fabricante.
La rosca del tirafondo se confeccionara por laminado.
6.1.3 Requisitos quimicos del acero
El acero utilizado debera conformar los requisitos de composicién quimica de acuerdo a la
siguiente tabla:
Tirafondo (%)
Carbono, min 0.24
Foésforo, max. 0.040
Azufre, max. 0.050
El Fabricante realizara un analisis quimico del material en cada colada para determinar los
porcentajes de los elementos especificados en la tabla anterior. El anélisis se realizara a
una probeta extraida preferentemente durante el vertido de la colada. La composicién
quimica asi determinada debera conformar los requerimientos de la tabla anterior. Se
adjuntara el resultado del ensayo.
El Contratante realizara el analisis quimico de los tirafondos terminados, para determinar la
composicion y verificar que cumple con las especificaciones de la tabla.
6.1.4 Requisitos mecénicos.
Para cada uno de los ensayos descritos a continuacion, se utilizaran tres tirafondos
extraidos al azar de la muestra utilizada para verificar las tolerancias dimensionales.
6.1.4.1 Ensayo de traccion.
El ensayo de traccion realizado en un tirafondo entero debe conformar los requerimientos
de la tabla siguiente:
Tamafio nominal del tirafondo. Carga minima de rotura
(mm.) (kn)
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23 98
26 117

El ensayo de traccién del tirafondo se hara segin norma UNIT 303-71, con una probeta
proporcional normal de didmetro 10mm. en la zona calibrada, y debera conformar los
requerimientos de la tabla siguiente:

Propiedad Requisito minimo
Resistencia a la tensién MPa (psi) 460 (67000)
Punto de fluencia MPa (psi) 245 (35600)
Ductilidad (%) 22
6.1.4.2 Ensayo de plegado
El ensayo de plegado se realizard seglin norma UNIT 222-70, doblando el tirafondo en frio
sobre un soporte adecuado que permita plegarlo hasta alcanzar un angulo de 90 grados. El
radio de curvatura obtenido en el tirafondo plegado serd aproximadamente 1,5 veces el
didmetro exterior de la rosca.El tirafondo no debera presentar evidencias de fisuras,
roturas, o pliegues de laminacién.
6.1.5 Reglas del arte.
Los tirafondos tendran una terminacion esmerada. No presentaran rebabas, fisuras u otros
defectos que afecten su aptitud para el uso.
La cabeza del tirafondo debera ser concéntrica con la espiga. Se admitird una excentricidad
maxima de 1 mm.
En la unién de la cabeza del tirafondo con la espiga no se apreciaran pliegues del material.
La rosca tendra un paso constante y serd adecuadamente lisa.
6.1.6 Inspeccién y recepcién
Todas las inspecciones y pruebas se realizardn en origen y/o una vez entregado el material
al Contratante.
Cada lote debera estar compuesto por tirafondos procedentes de la misma colada de
material. El lote no deberd exceder las 5 toneladas (49 kN).
Una vez recibido el lote se realizara una inspeccién para corroborar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales establecidas en el plano 16.945. Dicha inspeccién se realizara de
acuerdo a la norma UNIT 472-75 Inspeccién por atributos; Inspeccién normal, Nivel de
Inspeccién I, Plan de Muestreo Multiple y AQL 2.5%. En caso de que la muestra cumpla lo
especificado, se procedera a realizar los ensayos mecdanicos y quimicos, utilizando para ello
las muestras satisfactorias.
Si los resultados de estos ensayos cumplen las especificaciones, se aceptara todo el lote.
Si el porcentaje de elongaciéon es menor al especificado y/o cualquier parte de la fractura se
aleja mas de 19 mm. (3/4 pulgadas) del centro de la probeta, se debera repetir el ensayo.
6.2 Bulones dobles para durmientes metalicos.
Los bulones dobles deberan cumplir con las siguientes especificaiones:
6.2.1 Materiales
6.2.1.1 Buldn
Acero tratado térmicamente, para aplicaciones generales de via.
6.2.1.2 Tuerca
Acero con un contenido de carbono medio, para aplicaciones generales de via.
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6.2.1.3 Arandela de presién

Acero al carbono, para muelles.

6.2.2 Manufactura
El acero serd obtenido por el proceso de horno de solera abierta (tipo Siemens-Martin),
horno eléctrico o basico al oxigeno.
Los bulones se confeccionardn en una sola pieza, por forja en frio o en caliente, a opcién
del Fabricante.
La rosca del bulén se confeccionarad por maquinado o por laminado en frio o en caliente, a
opcion del Fabricante.
Los bulones deberan recibir un tratamiento térmico. Se realizard un temple en medio liquido
a una temperatura superior a la de austenizacién, y un revenido a una temperatura no
menor a 750°F (399°C).
6.2.3 Requisitos quimicos del acero
El acero utilizado debera conformar los requisitos de composicidon quimica de acuerdo a la
siguiente tabla:
Elemento Bulén Tuerca Arandela
(%)
Carbono, 0.27 |0.37-0.58]0.50-0.70
min o
rango
Fésforo, 0.058 0.058 0.058
max.
Azufre, 0.058 0.058 0.058
max.
El proveedor realizara un analisis quimico del material en cada colada, para determinar los
porcentajes de los elementos especificados en la tabla anterior. El andlisis se realizara a
una probeta extraida preferentemente durante el vertido de la colada. La composicién
quimica asi determinada deberd conformar los requerimientos de la tabla anterior. Se
adjuntara el resultado del ensayo.
El Contratante realizard el andlisis quimico de una muestra del material a utilizar,
compuesto por dos bulones, dos tuercas y dos arandelas terminados, para determinar la
composiciéon y verificar que cumplen con las especificaciones de la tabla.
6.2.4 Requisitos mecéanicos
Para cada uno de los ensayos descritos a continuaciéon, se utilizaran tres bulones dobles,
con sus tuercas y arandelas, extraidos al azar de la muestra utilizada para verificar las
tolerancias dimensionales.
6.2.4.1 Ensayo de traccion
El ensayo de traccion realizado en cualquiera de las dos ramas del bulén doble ensamblado
con la tuerca, debe conformar los requerimientos de la tabla siguiente:
| Didmetro nominal del | Hilos por pulgada | Area de rotura | Carga minima de |
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bulén mm. (pulg.) cm? (pulg.?) rotura por rama
kN (1Ibf)
22.2 (7/8) 9 2.98 (0.462) 212 (46800)

El ensayo de traccién del bulén se hard segun norma UNIT 303-71, con una probeta
proporcional normal de didmetro 10mm. en la zona calibrada, y deberd conformar los
requerimientos de la tabla siguiente:

Propiedad Requisito minimo
Resistencia a la 700 (101468)
tensiéon MPa (psi)
Punto de fluencia 420 (60881)

MPa (psi)
Ductilidad (%) 12
Reduccidén de area 25
(%)

6.2.4.2 Dureza brinell de la tuerca
El ensayo de dureza se realizard segun norma UNIT 253/70, procedimiento 5/750/30, y no
serd inferior a 160 grados Brinell.

6.2.4.3 Deformacion de la tuerca
En una maquina de ensayo de compresion se reducird en un 10% la distancia entre dos
caras paralelas, no debiéndose presentar evidencias de fisuras o roturas.

6.2.4.4 Dureza rockwell de la arandela
El ensayo de dureza se realizard segin norma UNIT 255, y estar4d comprendida entre 43
HRc vy 53 HRec.

6.2.5 Rosca y ajuste
La rosca de los bulones y las tuercas serd de 7/8 de pulgada (nominal) y deberd conformar
las especificaciones de la norma ANSI B1.1. El ajuste sera forzado (apriete con llave).
Los requerimientos de torque para ensamblar el bulén y la tuerca seran los siguientes:

Torque N.m (lbf.ft)
Minimo 30 (22)
Maximo 100 (74)

La tuerca debe tener un ajuste holgado al menos en los primeros dos filetes, para
introducirla en el bulén. Cuando se encuentra apretada y asoman dos filetes completos del
bulén por encima de ella, el torque debe estar comprendido entre las tolerancias
establecidas.
Si se continda enroscando la tuerca en el resto de la rosca del bulén, el torque no debera
ser superior al maximo especificado.

6.2.5.1 Ensayo de destornillado
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6.2.6

6.2.7

6.2.8

El ensayo de destornillado se realizard& con el conjunto tuerca-bulén ensamblado,
sobresaliendo dos filetes del bulén sobre la tuerca. Se mide el par necesario para
destornillar la tuerca con un torcémetro, el que deberd estar comprendido en el rango
especificado.

Reglas del arte.

Los bulones y las tuercas tendradn una terminacion esmerada. No presentaran rebabas,
fisuras u otros defectos que afecten su aptitud para el uso.

La cabeza del bulén y la tuerca deberan ser concéntricas con la espiga. El didmetro de la
espiga en la parte lisa no serd menor que en la parte roscada.

Las superficies de apoyo de la cabeza del bulén y de la tuerca estardn en planos
perpendiculares al eje longitudinal de la espiga.

En la unién de la cabeza del tornillo con la espiga no se apreciaran pliegues del material.

Inspeccién y recepcion.

Todas las inspecciones y pruebas se realizardn en origen y/o una vez entregado el material
al Contratante.

Cada lote deberad estar compuesto por bulones procedentes de la misma colada de
material, tratada térmicamente en las mismas condiciones. El lote no debera exceder las 5
toneladas (49 KN).

Una vez recibido el lote se realizard una inspecciéon para corroborar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales establecidas en el plano 16.942, y el rango de par de apriete
establecido en el punto 6.2.5 de estas especificaciones técnicas. Dicha inspeccion se
realizard de acuerdo a la norma UNIT 472-75 Inspeccién por atributos: Inspeccién normal,
Nivel de Inspeccién I, Plan de Muestreo Mdultiple y AQL 2.5 %.

En caso de que la muestra cumpla lo especificado, se procederd a realizar los ensayos
mecanicos y quimicos, utilizando para ello las muestras satisfactorias.

Si cualquiera de los ensayos realizados en los bulones para determinar la resistencia a la
tensién no conforma las especificaciones, el Fabricante podra tratar térmicamente todo el
lote de bulones no méas de dos veces, en cuyo caso se realizard nuevamente cada ensayo
con dos bulones. Si los resultados de estos ensayos cumplen las especificaciones, se
aceptara todo el lote.

Si el porcentaje de elongacidon es menor al especificado y/o cualquier parte de la fractura se
aleja mas de 19 mm. (3/4 pulg.) del centro de la probeta, se debera repetir el ensayo.

El material que no cumpla las especificaciones seré rechazado. En este caso, se notificara
de inmediato y por escrito al Fabricante o su representante.

Marcas y empaque

Los bulones deberan estar marcados con un simbolo que identifique al Fabricante y con
otro que indiqgue que estan tratados térmicamente. Estos simbolos pueden estar en relieve
o estampados en el cuerpo del bulén, de manera que no afecten su aptitud para el uso.
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Antes del empaque, las tuercas deben ser atornilladas al bulén lo necesario para
mantenerlas en el lugar hasta su uso.

Todo el conjunto debe estar protegido contra la corrosién mediante inmersién en aceite de
lino cocido caliente, u otro proceso equivalente aprobado por el Contratante.

Todos los embalajes deben indicar el nombre del Fabricante, el tamafo (didmetro y largo)
de los bulones, el tipo, y el peso.

6.3 Chapitas apretadoras

Los clips (chapitas apretadoras) para durmientes de acero serdn de dimensiones y disefo

adecuados para ser utilizados en via simple de trocha media 1,435 m, con fijacién por

medio de bulén doble a el o a los perfiles de rieles existentes o a colocar en el tramo objeto
de esta licitacion.

Las chapitas apretadoras para durmientes metalicos (ver figuras adjuntas) deberan cumplir

con las siguientes especificaciones técnicas:

o El disefio geométrico a presentar por el contratista a la Direccién de la obra deberé estar
basado en las medidas de las chapitas y bulones dobles existentes y sera adecuado al
perfil del riel sobre el que las chapitas se van a colocar y a los esfuerzos a los que estas
estaran sometidas.

e El acero deberd cumplir con los mismos requerimientos en cuanto a caracteristicas
mecdénicas, composicién y terminaciéon que los exigidos para el acero de los bulones
dobles.

Se aceptaran solamente clips sin uso anterior.
6.4 Clavo elastico
6.4.1 Materiales
6.4.2 Acero de alta resistencia, duro, tratado térmicamente, de aplicaciéon comun en muelles y
elasticos.
6.4.2 Manufactura.

El acero serd obtenido por el proceso de horno de solera abierta (Siemens-Martin), horno

eléctrico 6 basico al oxigeno.

Los clavos se confeccionardan en una sola pieza, a partir de perfiles obtenidos por

laminacion o trefilacién.

Los clavos deberan recibir un tratamiento térmico adecuado a los efectos de cumplir con

los requerimientos de este pliego.

6.4.3 Requisitos quimicos del acero.
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El acero utilizado debera conformar los requisitos de composicidon quimica de acuerdo a la
siguiente tabla:

Elemento (%)
Carbono, rango 0.56 - 0.64
Manganeso, rango 0.75 - 1.00
Fésforo, max. 0.035
Azufre, max. 0.040
Silicio, rango 1.80 - 2.20
Niquel, max. 0.25
Cromo, max. 0.20

El fabricante realizard un analisis quimico del material en cada colada, para determinar los
porcentajes de los elementos especificados en la tabla anterior. El analisis se realizara a
una probeta extraida preferentemente durante el vertido de la colada. La composicién
quimica asi determinada debera conformar los requerimientos de la tabla anterior. Se
adjuntara el resultado del ensayo.

El Contratante realizara el analisis quimico de dos clavos terminados, para determinar la
composicion y verificar que cumple con las especificaciones de la tabla.

6.4.4 Requisitos mecdnicos y metallrgicos.
Para cada uno de los ensayos descritos a continuaciéon, se utilizaran dos clavos elasticos
extraidos al azar de la muestra utilizada para verificar las tolerancias dimensionales.
6.4.4.1 Ensayo de traccion.
El ensayo de traccidn realizado en un clavo entero debe conformar los requerimientos de la
tabla siguiente:
Tamano nominal del clavo mm Area cm? Carga minima de rotura kn
(pulg.) (pulg.?) (Ibf)
15.9 (5/8) 2.528 (0.39) 300 (68000)
El ensayo de traccidon del clavo elastico se hard segin norma UNIT 303-71, con una
probeta proporcional corta de acuerdo al dibujo 8.1, y deberd conformar los requerimientos
de la tabla siguiente:
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Propiedad Requisito minimo.
Resistencia a la tension Mpa (psi) 1200 (174000)
Punto de fluencia Mpa (psi) 1100 (159500)
Ductilidad (%) 6

6.4.4.2 Dureza rockwell.
El ensayo de dureza se realizard segin norma UNIT 255, y estar4d comprendida entre 38
HRc v 44 HRec.

6.4.4.3 Flexion
El ensayo de flexion se efectuara aplicando una carga de 350 daN en el extremo que debe
estar en contacto con el riel, manteniendo fijo el extremo que debe estar en contacto con
el durmiente.
Se determina la deformacién del extremo del clavo para dicha carga y se verifica el valor de
la deformacién permanente una vez retirada la misma. El desplazamiento en el primer caso
no serd mayor a 5.1 mm, y en la deformacién permanente no serd mayor a 0.25 mm.

6.4.4.4 Flexién por choque en probeta entallada.
La resistencia a la flexion por choque en probeta entallada, verificada de acuerdo a la
norma UNIT 257 sobre la probeta indicada en el dibujo 8.2, ser& como minimo 2
daN.m/cm?.

6.4.4.5 Tamano de grano.
El tamafio del grano se determina mediante comparacién con los patrones estandar de la
norma ASTM E 112-88. El tamano promedio serd& como minimo el N° 6, admitiéndose
hasta el 10% de las unidades verificadas con el N° 5.

6.4.4.6 Descarburacion.
Se verificard sobre un corte transversal de una probeta, con un microscopio metalogréafico
de 100 aumentos, registrandose como profundidad de descarburacién la profundidad
promedio. Se admitird como maximo una descarburacién de 0.2 mm.

6.4.4.7 Defectos metallrgicos
Se realizard un ensayo de particulas magnéticas para determinar si existen defectos
metallrgicos. Se utilizard liquido magnético fluorescente y magnetizacién longitudinal y
circular. Los clavos no presentaran indicaciones transversales ni fisuras longitudinales de
profundidad mayor a 0.2 mm.

6.4.5 Reglas del arte.
Los clavos elasticos de via tendran una terminacion esmerada. No presentaran rebabas,
fisuras u otros defectos que afecten su aptitud para el uso.
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6.4.6 Inspeccién y recepcion.
Todas las inspecciones y pruebas se realizaran en origen y/o una vez entregado el material
a A.F.E.
Cada lote debera estar compuesto por clavos elasticos procedentes de la misma colada de
material, tratada térmicamente en las mismas condiciones. El lote no deberd exceder las 10
toneladas (98 kN).
Una vez recibido el lote se realizard una inspeccién para corroborar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales establecidas en el dibujo 8.3. Dicha inspeccién se realizara de
acuerdo a la norma UNIT 472-75 Inspeccién por atributos: Inspeccién Normal, Nivel de
Inspeccién Il, Plan de Muestreo Multiple y AQL 2.5%. En caso de que la muestra cumpla lo
especificado, se procederd a realizar los ensayos mecdanicos y quimicos, utilizando para ello
las muestras satisfactorias.
Si cualquiera de los ensayos realizados en los clavos elasticos para determinar la
resistencia a la tension, no conforma las especificaciones, el fabricante podra tratar
térmicamente todo el lote de clavos no méas de dos veces, en cuyo caso se realizara
nuevamente cada ensayo con dos clavos. Si los resultados de estos ensayos cumplen las
especificaciones, se aceptara todo el lote.
Si el porcentaje de elongacién es menor al especificado y/o cualquier parte de la fractura se
aleja mas de 19 mm (3/4"” ) del centro de la probeta, se debera repetir el ensayo.
El material que no conforme las especificaciones podra ser rechazado. En este caso, se
notificard por escrito al fabricante 6 su representante.

6.4.7 Marcas y empaque.
Los clavos elasticos deberan estar marcados con un simbolo que identifique al fabricante, y
con otro que indique que estan tratados térmicamente. Estos simbolos pueden estar en
relieve 6 estampados en la cara superior del extremo de la rama curva, de manera que no
afecten su aptitud para el uso.
Todo el conjunto debera estar protegido contra la corrosién mediante inmersién en aceite
de lino cocido y caliente, u otro proceso equivalente aprobado por la Administracién.
Se debera diferenciar los clavos eldsticos mano derecha con pintura roja.
Todos los embalajes deberdn indicar el nombre del fabricante, el tamafio (seccién y
longitud) de los clavos elasticos, el tipo, mano derecha 6 izquierda, y el peso.

6.5 Anclas de via
Las anclas de via son dispositivos que colocados en los rieles, impiden su desplazamiento
longitudinal al solidarizarlos con los durmientes. Su disefio debera ser tal que en todos los
casos, si se produjera el deslizamiento, este se manifieste por un movimiento del durmiente
con respecto al balasto y no del riel con respecto al durmiente.
Las anclas de via recibirdn un tratamiento térmico apropiado (temple y revenido) tal que,
les permita desempefiar su funcién protectora contra el deslizamiento de los rieles por
efecto de la temperatura y la circulacién del material rodante.

Especificaciones Técnicas -46- Capitulo Il - Materiales para la Ejecucion de las

Obras



Construccién, renovacion y mantenimiento AFE
de vias ferroviarias

En tal sentido se indican los siguientes datos:

-trocha de la via: 1435 mm

-maximo gradiente: 20 o/oo en la longitud de 3 km.

-temperatura ambiental a la intemperie: maxima + 45°.C. minima - 5°.C.

-carga por eje de diseio para las vias con rieles de 100 Ibs/yda o superior: 22,5 Ton.
-carga por eje de disefio para las vias con rieles de 80 Ibs/yda: 20 Ton

-carga por eje de disefio para las vias con rieles de 75 lbs/yda : 18 Ton

-la velocidad maxima es 60 km/h.

-los rieles existentes estdan apoyados directamente (sin placa de asiento) sobre los
durmientes y se sujetan a los mismos a través de fijaciones rigidas: clavos y tirafondos
para los durmientes de madera.

-las dimensiones de los durmientes de madera son: longitud 2,50m; ancho 0,24m; altura
0,12m.

-las juntas de los rieles estan constituidas por eclisas con 4 bulones para los rieles de peso
por metro menor o igual a 80 |Ibs/yda y 6 bulones para los otros.

Las anclas estaran protegidas contra la corrosién por inmersidon en aceite de linaza cocido a
38°. C +/- 5°.C luego de la inspeccién, u otro procedimiento adecuado y aceptado por la
Gerencia de Via y Obras.

Las cantidades de anclas por tramo de riel estan indicadas en el pliego para cada tipo y
longitud de riel. La distribuciéon de las anclas en la longitud de un riel sera indicada por el
Supervisor del Contrato.

El Contratista explicard el mejor procedimiento para colocar y desmontar las anclas de via
ofrecidas y, proveerd el plano de la herramienta a utilizar incluyendo las caracteristicas del
acero que constituye la misma.

El Contratista presentara los planos de disefio del ancla de via ofrecida y sus caracteristicas
técnicas: composicion quimica del acero, procedimiento de fabricacion del ancla,
resistencia a la tracciéon del acero, ductilidad medida a partir del ensayo de traccién, dureza
del producto terminado; baricentro, inercias y médulos resistentes de la seccién transversal
del ancla, norma técnica que rige la fabricacién del ancla, asi como también los ensayos de
recepcién a que debe someterse el producto terminado.

Todos los documentos técnicos seradn de reconocido prestigio internacional.

Las anclas a suministrar deberan estar homologadas y certificadas a nivel internacional y
deberan ser de uso probado y experimentado por otras administraciones ferroviarias.
También presentard la documentacién probatoria de la utilizacién del producto ofrecido y
en las condiciones recomendadas por otras empresas ferroviarias, indicando ademas, la
vida uatil promedio estimada del ancla expresada en toneladas o ndmero de ejes de 22.5
toneladas.

Toda la informacién se suministrara en Idioma Espafiol.

Las pruebas y/o ensayos establecidos por la norma técnica a que deban ser sometidos el
acero y las anclas previo a la aceptacién asi como también la certificacién de calidad, seran
de cuenta del adjudicatario y, adjuntard los resultados de los ensayos, los que seran
avalados por una empresa certificadora de reconocido prestigio.
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El Contratista también adjuntard los documentos correspondientes a la certificacién de
calidad del producto suministrado.

La Administracién por si o por medio de inspectores contratados, podrd controlar que las
pruebas, andlisis y/o ensayos sean realizados de acuerdo a lo establecido en la norma
técnica.

En tal sentido el fabricante debera permitir y facilitar las inspecciones.

El Contratante se reserva el derecho de realizar cualquier otra prueba, andlisis y/o ensayo
gue crea conveniente.

El disefio geométrico de las anclas que figura en el pliego es indicativo. El Contratista
podré presentar otro disefio similar a los actualmente en uso en el Uruguay siempre que
cumpla con los requerimientos técnicos.

6.6 Bulones para eclisas,aparatos de via y otros.
Los bulones deberan cumplir con las siguientes especificaciones técnicas: de
6.6.1 Materiales
6.6.1.1 Bulén
Acero tratado térmicamente, para aplicaciones generales de via.
6.6.1.2 Tuerca
Acero con un contenido de carbono medio, para aplicaciones generales de via.
6.6.1.3 Arandela de presién
Acero al carbono, para muelles.
6.6.2 Manufactura
El acero serd obtenido por el proceso de horno de solera abierta (tipo Siemens-Martin),
horno eléctrico o basico al oxigeno.
Los bulones se confeccionaran en una sola pieza, por forja en frio o en caliente, a opcién
del Fabricante.
La rosca del bulén se confeccionard por maquinado o por laminado en frio o en caliente, a
opcion del Fabricante.
Los bulones deberan recibir un tratamiento térmico. Se realizard un temple en medio liquido
a una temperatura superior a la de austenizacién, y un revenido a una temperatura no
menor a 750°F (399°C).
6.6.3 Requisitos quimicos del acero
El acero utilizado debera conformar los requisitos de composicidon quimica de acuerdo a la
siguiente tabla:
Elemento Bulén Tuerca Arandela
(%)
Carbono, 0.27 |0.37-0.58 0.50 -
min o 0.70
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rango

Fésforo, 0.05 0.05 0.05
max.

Azufre, 0.05 0.05 0.05
max.

El proveedor realizara un anélisis quimico del material en cada colada, para determinar los
porcentajes de los elementos especificados en la tabla anterior. El analisis se realizara a
una probeta extraida preferentemente durante el vertido de la colada. La composiciéon
quimica asi determinada deberd conformar los requerimientos de la tabla anterior. Se
adjuntara el resultado del ensayo.

El Contratante realizar4d el analisis gquimico de una muestra del material a utilizar,
compuesto por dos bulones, dos tuercas y dos arandelas terminados, para determinar la
composiciéon y verificar que cumplen con las especificaciones de la tabla.

6.6.4 Requisitos mecaénicos
Para cada uno de los ensayos descritos a continuacion, se utilizaran tres bulones dobles,
con sus tuercas y arandelas, extraidos al azar de la muestra utilizada para verificar las
tolerancias dimensionales.
6.6.4.1 Ensayo de traccion
En el ensayo de traccién realizado a un bulédn entero ensamblado con la tuerca, se debera
obtener una carga de rotura mayor o igual al producto del area efectiva de la espiga del
bulén multiplicada por la resistencia minima a la tensién que surge del siguiente ensayo.
El ensayo de tracciéon del bulén se hard segin la norma UNIT 303-71, utilizando una
probeta proporcional normal de didmetro 10 mm en la zona calibrada, y deberd conformar
los siguientes requerimientos minimos:
Resistencia a la tensién en MPa 550
Fluencia en MPa 330
Ductilidad en % 15
Reduccién de area en % 25
6.6.4.2 Ensayo de plegado.
Se realizard segin norma UNIT 222-70, doblando el bulén en frio hasta alcanzar un angulo
de 30°, utilizando para ello un mandril de empuje de didmetro aproximado 25 mm. El bulén
no debera presentar evidencias de fisuras o roturas.
6.6.4.3 Dureza brinell de la tuerca
El ensayo de dureza se realizard segin norma UNIT 253/70, procedimiento 5/750/30, y no
serd inferior a 160 grados Brinell.
6.6.4.4 Deformacién de la tuerca
Si la geometria de la tuerca lo permite, en una maquina de ensayo de compresién se
reducird en un 10% la distancia entre dos caras paralelas, no debiéndose presentar
evidencias de fisuras o roturas.
6.6.4.5 Dureza rockwell de la arandela
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El ensayo de dureza se realizard segin norma UNIT 255, y estard comprendida entre 43
HRc y 53 HRc.

6.6.5 Geometria rosca y ajuste
La geometria del buldn completo esta definida en el plano correspondiente (16956, 16974,
10488-4, 11829, 15441).
Los requerimientos de torque para ensamblar el bulén y la tuerca seran los siguientes:
Torque N.m (Ibf.ft)
Minimo 30 (22)
Maximo 100 (74)
La tuerca deberad tener un ajuste holgado en al menos los primeros dos filetes para
introducirla manualmente en el buléon. Cuando se encuentra apretada y asoman dos filetes
completos del bulén por encima de ella, el torque deberad estar comprendido entre las
tolerancias establecidas.
Si se continlia enroscando la tuerca en el resto del bulén, el torque no debera ser superior
al maximo especificado.
6.6.5.1 Ensayo de destornillado
El ensayo de destornillado se realizard& con el conjunto tuerca-buldn ensamblado,
sobresaliendo dos filetes del bulén sobre la tuerca. Se mide el par necesario para
destornillar la tuerca con un torcémetro, el que deberd estar comprendido en el rango
especificado.
6.6.6 Reglas del arte.
Los bulones y las tuercas tendran una terminacién esmerada. No presentaran rebabas,
fisuras u otros defectos que afecten su aptitud para el uso.
La cabeza del bulén y la tuerca deberan ser concéntricas con la espiga del bulén. El
diametro de la espiga en la parte lisa no serd menor que en la parte roscada.
Las superficies de apoyo de la cabeza del bulén y de la tuerca estardn en planos
perpendiculares al eje longitudinal de la espiga.
En la unién de la cabeza del tornillo con la espiga no se apreciaran pliegues del material.
6.6.7 Inspeccién y recepcion.
Todas las inspecciones y pruebas se realizardan en origen y/o una vez entregado el material
al Contratante para su aprobacién.
Cada lote debera estar compuesto por bulones completos e iguales procedentes de la
misma colada de material. El lote no debera exceder las 10 toneladas.
Una vez definido el tamafo del lote por parte del comprador, se realizar4d una inspeccién
técnica para corroborar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales establecidas en el
plano correspondiente (16956, 16974, 10488-4, 11829, 15441) y el rango de par de
apriete establecido en esta norma técnica.
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La inspeccion se realizard de acuerdo a la norma UNIT 472-75 Inspeccion por Atributos,
Inspeccién Normal, Nivel de Inspeccién Il, Plan de Muestreo Multiple y AQL 2,5%

En caso de que la muestra cumpla lo especificado, se procedera a realizar los ensayos
mecanicos y quimicos, utilizando para ello las muestras satisfactorias.

Si los resultados de estos ensayos cumplen los requerimientos establecidos, se aceptara el
lote considerado.

Si en el ensayo de traccién, el porcentaje de elongacién es menor al especificado y/o
cualquier parte de la fractura se aleja mas de 19 mm del centro de la probeta, se debera
repetir el ensayo siempre que se haya alcanzado el valor minimo de resistencia y punto de
fluencia requeridos.

El material que no conforme las especificaciones podra ser rechazado. En este caso, se
notificara lo antes posible y por escrito al adjudicatario.

6.6.8 Marcas y empaque
Los bulones deberdan estar marcados con un simbolo que identifique al fabricante. Este
simbolo podra estar en relieve o estampado en el cuerpo del bulén, de manera que no
afecte su aptitud para el uso y sea facilmente legible a ojo desnudo.
Antes del empaque, las tuercas y las arandelas deberan ser colocadas al bulén y, la tuerca
se atornillara lo suficiente para mantenerla en el lugar hasta su uso.
Todo el conjunto deberad estar protegido contra la corrosion mediante inmersién en aceite
de linaza cocido, u otro proceso equivalente declarado por el Contratista y aprobado por el
Contratante.
Los bulones se entregardn en bolsas de arpillera o de polipropileno, en buen estado y
resistentes al manipuleo normal, en ningln caso el peso neto superard los 40 Kg.
Todos los embalajes deberan indicar el nombre del fabricante, el tipo de bulén, el tamafo
(didmetro y longitud) de los bulones y el peso neto.

7 LUBRICADORES
Los lubricadores hidraulicos a suministrar deberan cumplir la funcién de proporcionar la
cantidad de lubricante necesaria para formar y mantener una pelicula de este material,
entre la cara lateral del riel exterior y la pestana de la rueda.
Los lubricadores de rieles deberan ser hidraulicos para operar en forma automatica al pasaje
de los trenes. Dispondran de un activador o pedal de accionamiento, de un sistema de
bomba y un depdsito de lubricante.
Cuando el pasaje de la rueda del tren active el pedal de accionamiento, el dispositivo
accionard una bomba, émbolo-resorte o similar, la que debera funcionar aplicando grasa
grafitada en la zona de contacto rueda-riel.
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A tales efectos, el lubricador dispondra de un cilindro maestro para el depdsito de la grasa
apropiada, el cual tendra una capacidad no inferior a los 4.5 kilogramos.

El montaje del lubricador debera permitir su ajuste para distintos perfiles de riel

8 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION DE DURMIENTES DE MADERA
DURA
8.1 Alcance de esta norma

La presente norma establece las condiciones que deberan cumplir los durmientes de madera
dura de medidas comunes (1a., 2a. y 3a. categoria) y especiales para cambios y puentes (1a.
y 2a. categoria) para via de trocha 1,435 metros.

8.2 Definiciones
8.2.1 Madera dura

Se considera madera dura la proveniente de las siguientes especies de arboles, con sus
nombres vulgares:

QUEBRACHO - Schinopsis balansae (Engler)
Nombres vulgares:
* Quebracho colorado chaquefo
* Quebracho chaqueno
* Quebracho colorado

Schinopsis lorentzii (Grisebach-Engler)
Nombres vulgares:

* Quebracho santiagueno

* Quebracho colorado santiagueno

GUAYACAN - Cesalpina melanocarpa (Grisebach)
Nombre vulgar:
* |bira-Bera

URUNDAY - Astronium balansae (Engler)

Nombres vulgares:
* Urunday pardo

* Urunday crespo
* Urunday colorado
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CURUPAY - Piptadenia macrocarpa (Benth), esta especie comprende dos variedades:

Piptadenia macrocarpa y Piptadenia rigida.

8.2.2 Durmientes
Pieza de madera labrada o aserrada de seccién rectangular, con las caras anchas y planas,
destinadas a soportar rieles.

8.2.3 Zona de asiento del riel
Zonas ubicadas entre los 55 y 90 cms. hacia ambos extremos del durmiente, medidos desde
el eje del mismo, en el caso de durmientes comunes (ver fig. 2).
Para durmientes de cambio corresponde 15 cms. a cada lado del eje del riel.

8.24 Cara superior
Superficie correspondiente al ancho mas alejado de la médula (ver fig. 1).

8.2.5 Cara inferior
Superficie correspondiente al ancho mas préximo a la médula (ver fig. 1).

8.2.6 Costado o canto
Superficie correspondiente al espesor (ver fig. 1).

8.2.7 Médula
Pequeino nucleo existente en el centro del tronco correspondiente al primer desarrollo del arbol
y alrededor del cual se forman los anillos de crecimiento (ver fig. 3).

8.2.8 Duramen
La madera entre la médula y la albura del arbol (ver fig. 3).

8.2.9 Albura o Sdmago
Capa 6 zona de color generalmente claro situada entre el duramen y la corteza. Contiene
células vivas y materiales de reserva del arbol (ver fig. 3).

8.2.10 Corteza
Envoltura natural exterior del arbol.

8.2.11 Fractura
Ruptura de la fibra de la madera como resultado de un esfuerzo excesivo de compresién o de
flexion.

8.2.12 Rajadura
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Separacién de la fibra de la madera que se extiende en la direccién del eje de la pieza y afecta
totalmente el didmetro 6 espesor de la misma (Ver figura 4).

8.2.13 Grietas
Separacién de las fibras de la madera que no alcanza a afectar dos caras de una pieza
aserrada 6 dos puntos opuestos de la superficie de una madera de seccidon transversal
aproximadamente circular (Ver figura 4).
8.2.14 Pudricién
Descomposicion de la madera producida por la accién de hongos xil6fagos, acompafiada de
un proceso gradual de cambio de caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas.
8.2.15 Taladrado
Presencia de galerias, producidas por larvas ¢ individuos adultos, de ciertos insectos forestales
que no superen los 3 mm de didmetro.
8.2.16 Apolillado
Existencia en la madera de galerias que contienen un polvo fino producido, principalmente, por
larvas, insectos 6 crustaceos.
8.2.17 Alabeo
Deformacién que puede experimentar una pieza de madera por la curvatura de su eje
longitudinal, transversal 6 ambos.
a) Abarquillado (Acanaladura). Alabeo en direccién transversal a las fibras (Ver figura 7).
b) Combado 6 arqueadura. Alabeo de las caras en la direccion de las fibras (Ver figura 7).
c) Curvatura lateral 6 encorvadura. Alabeo de los cantos en el sentido de las fibras (Ver figura
7).
d) Curvatura lateral doble. Alabeo de los cantos en el sentido de las fibras en forma de S (Ver
figura 7).
e) Revirado 6 torcedura. Alabeo helicoidal en la direcciéon longitudinal y transversal de las
fibras (Ver figura 7).
8.2.18 Nudo
Parte de una rama, que por crecimiento secundario en un tronco, se encuentra incluida en
él, presentando aspecto y propiedades diferentes a las de la madera circundante.
8.2.19 Grieta medular
Grieta que contiene la médula.
8.2.20 Acebolladura o Vientos
Separacién entre anillos anuales de crecimiento extendida a lo largo de la fibra (Ver figura 6).
Especificaciones Técnicas -564- Capitulo Il - Materiales para la Ejecucion de las

Obras



Construccién, renovacion y mantenimiento AFE
de vias ferroviarias

8.2.21

8.2.22

8.2.23

8.2.24

8.2.25

8.2.26

8.2.27

8.3

Acainonado

Hueco que se produce en la cabeza del durmiente por pudricién de la médula.

Atabacado

Enfermedad del arbol que disminuye la resistencia de la madera y que se reconoce por cambio
de color y consistencia de las fibras de la madera, y su aspecto es semejante a fibras de
tabaco.

Lacra Ténica

Defecto consistente en el depdsito de masas de tanino dentro del lefio.

Durmientes de Primera Categoria

Son aquellos que cumplen las condiciones y tolerancias establecidas por las distintas tablas
para dicha categoria, alcanzando esta clasificacion a durmientes comunes, de cambio y
especiales para puentes.

Durmientes de Segunda Categoria

Son aquellos que cumplen las condiciones y tolerancias establecidas por las distintas tablas
para dicha categoria, alcanzando esta clasificacién a durmientes comunes, de cambio vy
especiales para puentes.

Durmientes de Tercera Categoria

Son aquellos que cumplen las condiciones y tolerancias establecidas por las distintas tablas
para dicha categoria. Esta categoria no es admitida para los durmientes especiales para
cambio o puentes.

Agujero

Es el defecto que se manifiesta como abertura de seccién aproximadamente circular, originada
especialmente por el desprendimiento de un nudo.

Condiciones generales

Los durmientes seran labrados o aserrados, sus caras y costados serdn planos y paralelos
entre si. Sus aristas serdn rectas y la seccién transversal, rectangular y uniforme en sus
dimensiones.

Los durmientes provendran de rolos cortados de éarbol vivo y sano, con su eje longitudinal
paralelo a la direcciéon de las fibras de la madera, o de arbol muerto que retna las condiciones
de calidad fijadas por la presente norma.

Estéa rigurosamente prohibido la utilizacion de arboles alcanzados por rayos.
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Los rolos a utilizar estaran totalmente desprovistos de corteza.

La transformaciéon de los rolos en durmientes no se producird hasta transcurrido un plazo
minimo de 2 (dos) meses de realizado el corte del arbol.

No se inspeccionaran durmientes con menos de 20 (veinte) dias calendario de aserrados.
La madera presentada a la inspeccién debera estar limpia, sin tierra, barro o aserrin.

La cara inferior debera estar cortada a sierra pudiendo las restantes ser labradas con hacha o
azuela.

Los durmientes estaran totalmente desprovistos de corteza.

No se admitirdn durmientes que presenten fracturas.

No se admitirdn durmientes que presenten apolillado en alguna de sus partes.

8.4 Dimensiones
Las dimensiones y sus respectivas tolerancias, para las distintas categorias a las que se refiere
esta norma son las indicadas en la tabla siguiente:
DIMENSIONES Y TOLERANCIAS (Medidas en cms.)
Categoria Tipo de Altura | Tolerancia | Ancho | Tolerancia | Longitud Tolerancia
dtes.
Comun 12 +1 24 + 2 250 + 10
-5
1a Cambio 12 + 1 24 + 2 Variable + 10
-5
15 + 1 25 + 1 300 + 5
Puente - - -
20 +1 25 +1 300 +5
20 +1 25 +1 350 +5
2%y 3° Comun 12 + 2 24 + 4 250 + 19
-2 -5
Cambio 12 + 2 24 + 4 Variable + 19
-2 -5
22 Puente
15 +1 25 +1 300 +5
20 +1 25 +1 300 +5
20 +1 25 +1 350 +5
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8.5 Requisitos especiales
8.5.1 Lacra Ténica
No se admitirdn en la zona de asiento del riel en la cara superior en ninguna categoria.
Se admitira en la cara inferior, cuando la profundidad no sobrepase las dimensiones indicadas
a continuacién para cada categoria y permita clavadura o fijacién normal del riel al durmiente:
1a. Categoria - 3 cms.
2a. Categoria - 5 cms.
3a. Categoria - 5 cms.
8.5.2 Rajaduras
No se admitiran de longitud mayor que las indicadas a continuacién, segun la categoria de
durmientes:
1a. Categoria - 20 cms.
2a. Categoria - 30 cms.
3a. Categoria - 30 cms.
8.5.3 Atabacado
Se admitird en forma limitada segun se indica a continuacién, para cada categoria de las
establecidas en la presente norma.
No se admite en ambas caras simultaneamente.
i No se admite en la cara superior en la zona del asiento del riel.
12 Categoria ) )
El atabacado no puede tener una profundidad mayor de 3 cms. ni
se admitird atabacado medular con un ancho mayor a 5 cms.
Se admitird en ambas caras simultdneamente siempre que no afecte
i la zona de asiento del riel y que no corra riesgo de fractura.
22 Categoria .
No se admitird atabacado medular con un ancho mayor de 5 cms.
por 3 cms. de profundidad.
Se admitird en ambas caras simultdneamente adn en la zona de
asiento del riel siempre que permita clavadura o fijacién normal del
3?2 Categoria riel al durmiente y que no corra riesgo de fractura.
La profundidad del atabacado no podra exceder los 3 cm. por 10
cms. de ancho.
8.5.4 Agujeros
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No se admitirdn en la zona de asiento del riel si su didmetro y/o profundidad es mayor de 3
cms..

Se admitiran fuera de dicha zona en las condiciones que se indican a continuacion:

Siempre que su didmetro sea menor de 5 cms. y su profundidad
menor de 3 cms.

Siempre que su didmetro sea menor de 7 cms. y su profundidad
menor de 5 cms.

12 Categoria

2% y 3% Categoria

8.56.5 Taladrado

Se admitird en forma limitada seglin se indica a continuacién para cada categoria de las
establecidas en la presente norma:

No se admitird en la zona de asiento del riel.
12 Categoria Fuera de esa zona se admitird siempre que no superen los 20

agujeros por metro lineal.

Se admitirdn aun en la zona de asiento del riel siempre que permita
i clavadura o fijacion normal del riel al durmiente.

2?2 Categoria L
Fuera de esa zona se admitird siempre que no superen los 20

agujeros por metro lineal.

Se admitirdn aun en la zona de asiento del riel siempre que permita

i clavadura o fijacion normal del riel al durmiente.
3% Categoria oL
Fuera de esa zona se admitird siempre que no superen los 30

agujeros por metro lineal.

8.5.6 - Acebolladura

Se admitird aunque contenga la médula siempre que no produzca una grieta en alguna de sus
caras de longitud mayor a la que se indica a continuacién: (ver fig. 6)

12 Categoria 20 cms.

22 Categoria 40 cms.

Se admite que parte de la pieza corra riesgo de desprendimiento

3?2 Categoria siempre que dicha parte sea de espesor menor de 4 cms. y no

tenga samago encima

8.5.7 - Albura o Sdmago

Se admitird en forma restringida segun las diferentes categorias por la presente norma.
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FIGURA 8 - SAMAGO
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Zona de asiento del riel Otras zonas
c b c B
12 Categoria > 20 cms. < 2,5 cms. > 18 cms. < 2,5 cms.
22 Categoria
Comunes > 16 cms. < b cms. > 14 cms. < b cms.
22 Categoria
cambios y > 16 cms. < b cms. > 16 cms. < b cms.
puentes
3?2 Categoria > 7 cms. < 10 cms. > 4 cms. < 10 cms.
Comunes

En caso que el sdmago afecte la cara inferior se descontara su espesor de la medida del ancho
de durmiente, debiendo en este caso cumplir las especificaciones en cuanto a dimensiones

indicadas en la cldusula 4 del presente Anexo.

8.5.8 Abarquillado
No se admitird para ninguna categoria de durmientes.
8.5.9 Combado
No se admitird para ninguna categoria de durmiente.
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8.5.10 Curvatura lateral

Las Flechas maximas admisibles para las distintas categorias en curvatura simple y doble, se

especifican en el siguiente cuadro:

Curvatura Simple Curvatura doble
12 Categoria 10 cms. 4 cms.
2?2 Categoria 15 cms. 6 cms.
3% Categoria 15 cms. 6 cms.

En ningun caso se admitira curvatura lateral en durmientes de cambio o puentes.

8.5.11 Revirado

No se admitird para ninguna categoria de durmientes

8.5.12 Acarnonado

Se admitird acafonado en todas las categorias siempre que su profundidad no supere los b
cms..

En caso de presentar acafionado en ambas cabezas la suma de las profundidades no superara

los b cms..

8.5.13 Grietas

Para ninguna categoria de durmientes se admitirdn grietas que lleguen a la médula (ver fig. 5).
Se admitirdn otros tipos de grietas en forma limitada segun las categorias, tal como se indica
a continuacién:

No afectard la zona de asiento del riel.
12 Categoria Se admitirdn en forma aislada si su longitud es menor de 15

cms. y su profundidad menor a 4 cms.

Se admitird en la zona de asiento del riel si esta ubicada en
22 Categoria el eje longitudinal de la pieza asi como fuera de esta zona
siempre que sean aisladas y su longitud menor de 30 cms.
En ambos casos su profundidad debe ser menor de 5 cms.

Idem que 2? Categoria pero la longitud de la fisura puede

3% Categoria llegar a 50 cms. y su profundidad a 6 cms.
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8.5.14 Nudos
Para todos las categorias se admitirdn nudos firmes y sanos siempre que estén fuera de la
zona de asiento del riel y su didmetro mayor no exceda de 3 cms..
El mismo criterio se aplicard para agujeros de nudos si estdn rodeados de madera firme y
sana. No se admitirdn nudos agrupados que a juicio del recibidor puedan afectar la resistencia
de la pieza.
8.5.15 Seccidén Transversal
Se toleraran secciones de forma trapezoidal siempre y cuando las dimensiones estén dentro
del rango admitido en la cldusula 4 para cada categoria respectivamente.
8.5.16 Superposicion de defectos
Si un durmiente ademas de presentar sdmago presenta taladrado, para ser aceptado como de
2a. categoria no debe superar la tolerancia admisible del taladrado definida para durmientes de
T1a. categoria, y para ser aceptado como de 3a. categoria no debe exceder las
correspondientes a 2a. categoria para ambas anomalias independientemente.
Si un durmiente ademas de presentar sdmago presenta atabacado, para ser aceptado como de
2a. categoria no debe superar las tolerancias admisibles del atabacado definidas para
durmientes de 1a. categoria y, para ser aceptado como de 3a. categoria no debe exceder las
correspondientes a 2a. categoria para ambas anomalias independientemente.
8.5.17 Densidad aparente de la madera dura secada al aire en Kg/dm3
Las mismas deberan ser aproximadamente:
* quebracho - 1,250
¥ guayacan - 1,195
* urunday -1,175
* curupay - 0,980
8.5.18 Los durmientes suministrados no deberdn contener corteza e insectos vivos. Si en la etapa de
inspecciéon se detectara indicios aln en una cantidad insignificante, los durmientes seran
rechazados.
Los durmientes a inspeccionar deberdn cumplir con la especie definida en el Art. 2.1. Si por
algun motivo arribaran al pais destino durmientes que no fueran de las especies aceptadas por
esta norma, los mismos seran rechazados en destino debiendo el adjudicatario sustituir los
mismos por durmientes que cumplan todos los requisitos exigidos en un plazo no mayor a los
30 (treinta) dias calendario contados a partir de la notificacién que le efectuara el comprador o
usuario final.
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FIGURA 5

GRIETAS

GRIETA MEOULAR
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FIG.6 —DURMIENTE ACEBOLLADO

( LONGITUD LIMITADA EN ARTICULO 5.6.)
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FIGURA 7 -(CONJUNTO)
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9.1

APARATOS DE ViA.
Los aparatos de via deberdn cumplir con las siguientes especificaciones:
Caracteristicas Generales

Los aparatos de via que se suministren serdn nuevos y sin uso, completos en si mismos,
incluyendo todos los elementos de unién, fijacion a los durmientes y ademas incluiran
todos los durmientes de madera dura especiales necesarios y los elementos para su
accionamiento.

Las caracteristicas geométricas minimas que deberdn cumplir los aparatos de via en cuanto
a sus dimensiones, radio de curva, tipo y separacién de durmientes, etc. seran las
siguientes:

o para aparatos de 80 Ib/yd se detallan en los planos 5.1-2 y 5.1-3

o para los aparatos de 100 Ib/yd se detallan en los planos para los cambios UIC 50

(1:8; 1:10 y 1:12).

Se entiende por aparato de via completo el conjunto formado por el cambio (agujas, contra
agujas, etc.), los rieles de unién, el cruzamiento (corazén, alas, guarda rieles, etc.), material
menor compuesto de chapas de asiento, sostenes laterales, bulones, fijaciones para
durmientes de madera, separadores, barras conectoras, durmientes especiales de madera
dura, etc. y elementos de seguridad que aseguren que el aparato no sea accionado por
personas no autorizadas.

Se incluye ademadas por cada aparato un conjunto de 6 (seis) pares de eclisas con bulones
para acoplar el aparato con las vias existentes.

La trocha de la via es de 1.435 mm. y la carga maxima por eje en el material rodante para
el diseno serda de 22 toneladas.

La velocidad maxima de circulacién para los aparatos de via ubicados en via principal sera
de 80 km /hora para la via sin desvio y 40 km /hora para la via desviada.

Para los cambios ubicados en playa de maniobras la velocidad maxima serd de 40 km/hora
en ambas vias.

Los aparatos de via se asentaran sobre durmientes de madera (de seccién 240 mm. x 120
mm.) de tal manera que la via principal y la via desviada se encuentren en un mismo plano,
debiendo indicar el proveedor la cantidad, ubicacién y el largo de los durmientes necesarios
para cada aparato. La distancia entre ejes de durmientes consecutivos seréa inferior a los 63
cm.

La fijacion que se utilizarad para la colocacién del aparato de via sobre los durmientes, seréa
de tirafondos de didmetro nominal 7/8” (¢ 22,23 mm.) de largo adecuado.

Para los aparatos de via de 100 Ib/yd, el acero constitutivo de los perfiles del aparato de
via, seréa del tipo 900 A segln norma UIC 860 o superior.

Para los aparatos de via de 80 Ib/yd, el acero constitutivo de los perfiles del aparato de via,
tendrd una resistencia a la traccién minima de 700 N/mm2.
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Los aparatos de via serdn reparables por aporte de material por soldadura de arco. Los
oferentes deberan indicar tipo de electrodos a utilizar, y todo otro dato necesario para
asegurar el resultado del trabajo de recuperacion.

Los aparatos de via que sean de accionamiento manual deberan incluir los elementos
necesarios para el mismo.

El mecanismo de accionamiento podrad ser colocado a un lado u otro de la via seguln
conveniencia, respetando el gélibo.

Las agujas seran del tipo talonable, no debiendo sufrir desperfectos si son tomadas en
mala posicién por error de maniobra.

El corazén sera fijo. LOS cruzamientos para los aparatos de 80 Ibs/yda podran ser
armados con rieles.

El galibo del material rodante se ajustara a lo establecido en el plano No. 1.2-6 adjunto.

El gdlibo de estaciones y desvios de cruce se ajusta a lo establecido en el plano No. 1.2-2
adjunto.

Los pardmetros del cruzamiento (definidos en la siguiente tabla) se ajustaran a los valores
maximos y minimos indicados:

TABLA (ver fig 1)
Parametro Definicion Valor max. (mm) Valor min (mm)
A Trocha 1435 1433
G Garganta entre vértices 60.5 57
Z Garganta pata de liebre 44 42
C Garganta contrarriel 40 36
K Cota de proteccion 1398 1394
P Ancho de pestana 31.8 20
Q Atrochamiento interior 1362 1359

El espesor p, ancho de pestafa, se mide a 10 mm por debajo del circulo de rodadura.

El valor de a, trocha, se mide en un punto ubicado a 15 mm por debajo del plano de
rodadura.

En la zona de via donde se coloquen aparatos cuya sefalizacién no sea eléctrica, se
deberan incorporar a los aparatos de via, indicadores mecanicos de posiciéon de agujas de
altura minimo 1 mt. Cuando estén interlocados deberan preverse todas las adaptaciones
necesarias para su correcto funcionamiento.

El oferente deberad indicar especificamente sistema de seguro contra accionamiento por
personas no autorizadas, que posea el aparato de via.

Todos los elementos constitutivos de cada aparato de via deberan ser debidamente
identificados para permitir su posterior armado.
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10 NORMAS TECNICAS A CUMPLIR POR LOS SUMINISTROS

PLANOS
LISTA DE PLANOS, TABLAS, FIGURAS Y DIBUJOS

1- 2.1-3/1 Seccién transversal de via

2 - 2.1 -3/2 Seccién transversal de via (banquina)
3 - 3.3 Luces minimas de juntas

4 - 5.2.2 Instalacién de Suplementos de juntas

5- 13073/1p Entallado de durmientes de madera dura
6- 16945 Tirafondo

7- 16942 Bulén doble

8 - Anclas de via (ensayos)

9- 16952/1 Drenes longitudinales

10 - 16952 Drenes transversales

11- Anclas de via

12- Clavo elastico — probeta proporcional corta

13- Clavo elastico — probeta entallada

14- Clavo elastico

15- Aparato de cambio de via UIC 1:8

16- Aparato de cambio de via UIC 1:10

17- Aparato de cambio de via UIC 1:12

18- Aparato de cambio de via aguja rigida 1:10 (5.1-3)
19- Aparato de cambio de via aguja rigida 1:8 (5.1-2)
20- Chapitas apretadoras

21- Gaélibo de via doble y estaciones

22- Galibo de via simple

23- Galibo de puentes

24- Plano N° C 13073/1P.Entalle de durmientes de puente
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CAPITULO III.- ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS
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12

12.1

12.2

12.3

12.3.1

MODO DE LA RECEPCION.

La verificacion de tolerancias para la ejecucion de los trabajos se efectuara para cada rubro
o item por separado.

A tal efecto el Supervisor del Contratos definird 2 zonas de via no superpuestas para cada
rubro.

Definicion de las zonas de recepcion

Se realizard una Unica recepcién provisoria por la totalidad del tramo sujeto a las obras de
rehabilitacion, momento en el cual comenzara a regir el plazo para la recepcion definitiva de
las obras.

NORMAS TECNICAS PARA LA RECEPCION DE LOS TRABAJOS
Escuadria de los durmientes

Se observard en forma visual si los durmientes sustituidos se encuentran a escuadra en
todo el tramo motivo de inspeccién.

En los casos de discrepancia, se efectuarad la medicion admitiéndose una tolerancia de
hasta 1 grado sexagesimal con referencia a la direccién normal a la via.

Trocha

La trocha en recta debe ser de 1435 mm. El valor de la trocha en curva sera el indicado en
la propuesta realizada por el Contratista luego del replanteo de las obras y de comun
acuerdo con la Direcciéon de las Obras.

La tolerancia en el valor de la trocha en general serd de +5 mm vy -2 mm.
Cuando la obra incluya la incorporacién de rieles nuevos sin uso, las tolerancias seran de
+2mmy -2 mm.

La variacién de la trocha tendrd un maximo de 2 mm en 1 metro y de 6 mm en 50 metros.
En el caso de rieles nuevos sin uso, el maximo en la variacién de la trocha sera de 3 mm en
3 metros.

Fijaciones
Tirafondos

Se verificaran todos los tirafondos de las zonas predefinidas, obteniéndose el nimero de
tirafondos insuficientemente y excesivamente ajustados.

Debera cumplirse para cada zona por separado las siguientes condiciones:

1) El nimero de tirafondos insuficientemente ajustados debe ser menor o igual al 5% del
total de los tirafondos de cada zona.

2) El numero de tirafondos excesivamente ajustados (cabeza inclinada) ha de ser menor o
igual al 10 % del total de tirafondos de cada zona.
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12.3.2

12.3.3

12.4

12.5

12.5.1

Bulén doble

Se verificard que el 100% de esta fijacion en las zonas predefinidas esté firme,
correctamente apretada y que la chapita apretadora esté en contacto correcto con el patin
del riel y que no esté girada.

Fijacién elastica para el durmiente de hormigén
Se verificara que el 100% de esta fijacién esté firme y colocada correctamente.

Compactacion de los durmientes

Se inspeccionara todos los durmientes colocados dentro de las zonas correspondientes.
Para la compactacién se tomara en cuenta el sonido que produce el bastén de bola cuando
golpea al durmiente inspeccionado.

Ningun durmiente podra quedar mal apisonado (sonido a hueco).

Nivelacion

Nivelacion longitudinal

En toda la longitud de las zonas motivo de cada Certificado mensual y/o Acta de
Recepcién, se efectuard con instrumental de apreciacion adecuada la verificacién del nivel
correspondiente de una fila de rieles y en curvas sobre el riel bajo, admitiéndose una
tolerancia de -15 mm y +5 mm, respecto al nivel indicado por el proyecto en vias con
rieles usados y de -10 y + 0 para vias con rieles nuevos.

Se define la variacién de la nivelacién longitudinal entre dos puntos de la siguiente forma:
viL = /pn-cn-(pn+1 -cn+1)/ siendo:

pn = nivel de proyecto en el punto n

pn+1 = nivel de proyecto en el punto n+1

cn = nivel existente en el punto n

cn+1 = nivel existente en el punto n+1

Para todo par de puntos distanciados menos de 3 metros deberd cumplirse que vnL <
4mm.

Las curvas de acuerdo para enlazar rasantes diferentes se realizardn mediante pardbolas
cuya curvatura (maxima en el vértice y decreciente hacia los puntos de tangencia con las
rectas que enlaza) deberd respetar los siguientes valores:

Velocidad maxima Menor a
50 60 70 80 90
del tren (km/h) 50 km/h
Radio 3000 4000 5000 6000 8000 10000
Recomendado
Radio minimo 2000 2000 2500 3000 3500 4000

La longitud minima de los acordamientos seréa de:

L = 2+R*D para los valles

L = R+D para las cimas

Siendo D = |i1 - i2 |(valor absoluto del cambio de declive entre ambas alineaciones en
alzado expresadas en %o (por mil)).

L vy R expresadas en metros.
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12.5.2

12.5.3

12.5.4

Nivelacion transversal

Para el peralte medido cada 3 metros las diferencias algebraicas entre la nivelacién
transversal existente y la de proyecto no deben ser superiores a + 3 mm. en cada una de
las mediciones efectuadas.

Se debera cumplir entonces que:

-3mm < (bn-an) < +3 mm

siendo:

an: El desnivel de proyecto entre los dos rieles en el punto n.

bn: El desnivel leido (existente) entre los dos rieles en el mismo punto n.

El valor del paeralte de la propuesta de correccién geométrica (proyecto) debera ajustarse a
lo siguiente:

Siendo:

h = peralte en mm.

V = velocidad en km/h.

R = radio de la curva en metros

Se define lo siguiente:

PERALTE TEORICO: h = 11,8 x V¥R

PERALTE PRACTICO NORMAL: hp = 2/3 htedrico
PERALTE MINIMO: h = 11,8 V%R - 100

INSUFICIENCIA DE PERALTE = htedrico - hreal (cuando hteérico > hreal)

EXCESO DE PERALTE = hreal - hteérico (cuando hreal > htedrico)

Para la insuficiencia del peralte, el peralte teérico se calculard con la velocidad méaxima de
proyecto; y para el exceso de peralte, el peralte tedrico se calculard con la velocidad
minima de proyecto.

Las limitaciones a respetar por el peralte son las siguientes:

PERALTE MAXIMO 150mm
PERALTE MAXIMO EN CAMBIOS EXTERIORES CONVERGENTES 120mm
PERALTE MAXIMO EN CAMBIOS EXTERIORES DIVERGENTES 90mm
PERALTE MAXIMO EN CAMBIOS INTERIORES 150mm
PERALTE EN DESVIOS Y VIAS DE ESTACIONES Omm
INSUFICIENCIA MAXIMA DE PERALTE 100mm
EXCESO MAXIMO DE PERALTE 80mm
Alabeo

La variacién de peralte o nivelacidon transversal entre dos medidas consecutivas realizadas
(cada 3 metros), debe ser igual a la indicada en el proyecto, con una tolerancia que no
debe sobrepasara + 2 mm.

O sea en valor absoluto se debera cumplir:

[(bn+1-an+1) - (bn-an)| < 2 mm.

Alineacion
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En toda la longitud de via del tramo a certificar y/o recibir se hard una apreciacién visual
respecto de la calidad de la alineacion.

Dentro de las zonas de recepcién se efectuarad un flechado cada 10 mts. con cuerda de 20
mts. La diferencia en valor absoluto entre las flechas reales y las teéricas serd menor o
igual a las siguientes tolerancias:

en via recta - tolerancia: 3 mm.
en via curva de radio > 1.500 m tolerancia: 3 mm.
en via curva de 1500 m > radio > 500 m tolerancia: 4 mm.
en via curva de radio < 500 m tolerancia: 5 mm.

La variacién entre dos flechas consecutivas serd menor o igual a los siguientes valores:

recta y curva de radio > 1.500 m 5 mm.
curvas de 1500 m > radio > 500 m 6 mm.
curvas de radio < 500 m 7 mm.

Todas las curvas deberadn tener transiciones de entrada y de salida tipo clotoide que
respeten los siguientes valores:

LONGITUD NORMAL: L =9,4V xh

siendo: longitud de en metros

L =
V =  velocidad en Km/h
h= peralte real en metros

LONGITUD MINIMA: L = 6,7V xh

LONGITUD MINIMA EXCEPCIONAL:L = 5,6 V x h (Con autorizacion del Supervisor del
Contrato)

OTROS PARAMETROS:

LONGITUD MINIMA DE RECTAS: LR = V/2 V en km/h.

LONGITUD MINIMA DE LA CURVA CIRCULAR : LC = V/2

En casos especiales el Supervisor del Contratos podra autorizar el enlace de dos

alineaciones solamente con curvas de transicion, elimindndose el tramo de curva circular.
12.6 Junta suplementada

El 100% de los suplementos deberdn estar correctamente colocados, respetando las

indicaciones del plano No. 5.2-2.

No es de aplicacién para rieles nuevos.

12.7 Soldadura de rieles en sitio. Norma para la ejecucion de soldadura de rieles en sitio

12.7.1 Aspecto superficial de las uniones soldadas.

Luego de la soldadura y esmerilado no debera apreciarse:

e Porosidad y u otros defectos en la zona de unién del metal fundido y del metal
laminado.

e Defectos en la unién del alma y el hongo.
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12.7.2

12.7.3

e Inclusiones en profundidad (de corindén o de arena vitrificada) sobre el hongo (en la
superficie de rodamiento o superficies verticales) a.

e Sobre toda la superficie del metal fundido; sopladuras, evidencia de discontinuidad o de
oxidacién, falta de material por cualquier causa.

e (Cavidades.

Requisitos especiales

CARACTERISTICAS DE LA UNION SOLDADA

Carga de rotura por flexién

Ensayada la unién de acuerdo a lo indicado, la carga de rotura deberd ser mayor que los
limites indicados en la tabla | siguiente, para rieles con resistencia a la traccién hasta 85
kg/mm2.

TABLA |
Peso del riel Carga de rotura limite
(Kg/m) Toneladas
50 72
40 50
37 46
32 42

Para pesos de rieles distintos de estos se calculara la carga de rotura limite por
interpolacién lineal.

Dureza Brinell:

La dureza Brinell determinada de acuerdo a lo indicado y no debera ser menor ni exceder en
mas de 30 unidades con respecto a la dureza determinada en el riel a 200 mm de la zona
de la soldadura.

Estructura metalogréfica:

Examinada la zona de la soldadura, la unién entre el metal fundido y el metal laminado
debera ser metalica, sin fisuras ni otras discontinuidades.

Porosidad:
Preparada la superficie a examinar, la seccién transversal del riel en la zona de la unién no
deberéa evidenciar poros en magnitud tal que supere el 5% de la seccién original del riel.

Alineacién:

Verificada la union soldada, la tolerancia es de 0,5 mm en rieles nuevos o usados
recortados.

En los demds casos, segun el estado de los rieles que se unan.

Control de las uniones soldadas

Aspecto exterior y alineacion:

Estas caracteristicas se verificaran en todas las soldaduras realizadas. En el caso de que
alguna soldadura no cumpliera con los requisitos indicados, debera reponerse con cargo al
Contratista de la obra. Esto implica colocar un cupén y realizar dos soldaduras por cada
defectuosa.

Si la cantidad de soldaduras con aspecto exterior defectuoso supera el 15% de las
soldaduras ya realizadas el Contratante podrd rescindir el contrato con todas las
consecuencias para el contratista.
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12.7.4

12.7.5

12.7.6

12.7.7

12.7.8

Ensayo de flexién-porosidad-dureza Brinell estructura metalografica:
Por cada 300 soldaduras realizadas en via el Contratista realizard una unién soldada para
ensayos en laboratorio, utilizando cupones de rieles destinados a tal efecto.

Las soldaduras podran realizarse en obra o taller, en presencia de representantes del
Contratante y del Contratista.

Asimismo, el Supervisor del Contratos elegird dos soldaduras ya realizadas en la via por
cada 1.000 efectuadas, las cuales una vez extraidas de la misma se procederan a ensayar.
En el caso que cualquiera de los ensayos no cumpliera con lo establecido en estas
especificaciones, se realizardn dos ensayos adicionales por cada rechazo. Si cualquiera de
los ensayos no diera resultado satisfactorio, el Contratante podra suspender la obra y
rescindir el contrato con todas las consecuencias para el Contratista.

Garantia

Las soldaduras se garantizaran por el término de un afio a partir de la puesta en via del riel
soldado.

Métodos de ensayo carga de rotura por flexion

Se realiza el ensayo sometiendo a flexion los cupones soldados en las siguientes
condiciones:

a) Distancia entre apoyos: 1 metro.
b) Forma de la cuia de aplicacién de la carga y de los apoyos: Cilindrica de didmetro 30 a
50 mm.

El riel se dispone de forma tal que el patin del mismo se halle sometido a una solicitacién
de traccién. La aplicaciéon de la carga debe hacerse en correspondencia con la soldadura.

Se registra las cargas de rotura y en caso de estimarse necesario, las flechas en dicho
instante.

Dureza brinell

El ensayo se realiza sobre la superficie de rodamiento del hongo del riel, en el centro de la
unién soldada y a 10,20,40 y 200 mm. de cada lado.

En el caso de haberse empleado rieles usados, previamente se cepilla la superficie en
donde se determina la dureza hasta una profundidad de 3 mm.
Se utiliza bolilla de 10 mm y carga de 3.000 kg.

Porosidad

Se practica un corte con sierra en la seccion transversal del riel, en la zona de unién y se
observa la presencia de poros.

Estructura metalografica
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12.7.9

12.8

Se practica un corte en la zona de unién, en el sentido longitudinal del riel. La seccién
obtenida se prepara para la observaciéon metalografica.

Alineacién

Se aplica una regla metdlica de un metro de largo sobre el hongo del riel y se coloca con su
centro en correspondencia con la soldadura, determinandose la alineaciéon en los sentidos
horizontal y vertical.

Aparatos de via.

La colocacién del nuevo aparato de via estard en condiciones de ser recibida en forma
provisoria cuando: la alineacién, nivelaciéon, compactacién del balasto, trocha y drenajes de
la zona de via objeto del trabajo, se encuentren en condiciones adecuadas para la
circulaciéon de los trenes, sin restriccion de velocidad por el estado de la via donde se halle
el aparato renovado.

Los valores y las tolerancias o discrepancias maximas entre la geometria real después de la
sustitucién del aparato de via y la teérica definida en el proyecto, son las siguientes:

-trocha (1435mm) + Ommy -2mm
-garganta entre vértices (59mm) +1.5mm vy -2mm
-garganta pata de liebre (43mm) + Tmmy -Tmm
-garganta contrarriel (38mm) + 2mmy -2mm
-cota de proteccion (1396mm) + 2mmy -2mm
-alineacion: |flecha teérica - flecha real| <2mm para cuerda de
20m.
-nivelaciéon transversal: peralte tedrico - peralte real| <3mm para cualquiera de

las secciones transversales consideradas.

-nivelacion longitudinal: |cota proyecto - cota real| <5mm

-alabeo: la diferencia en valor absoluto en la nivelacién transversal existente entre dos
secciones cualesquiera separadas menos de 20 metros no podra exceder 4mm para todos
los puntos considerados y, la diferencia en valor absoluto entre dos cotas reales
cualesquiera separadas menos de 10m. no podra superar el 10% del valor que surge en el
proyecto.

Todos los durmientes de la zona objeto de los trabajos deberadn estar bien asentados sobre el

balasto; para realizar la comprobaciéon se utilizara el bastén de bola.

Especificaciones Técnicas -76- Capitulo IV: Recepcién de obras



Construccién, renovacion y mantenimiento AFE- Gerencia de Via & Obras
de vias ferroviarias

12.9

13

Tolerancias en puentes

Ademas de las tolerancias sefaladas en los puntos anteriores, regirén las siguientes:

- trocha: + 2 y -2 mm respecto de la trocha definida por el Supervisor del Contratos.

- durmiente entallado: -2 mm < h(i) - h”(i)) > + 2 mm, siendo:
h (i) la altura del durmiente iésimo entallado proyecto en el plano vertical medio
de la viga portarriel.
h “(i) la altura del durmiente iésimo entallado real en el plano vertical medio de
la viga portarriel.

- fijaciones del riel al durmiente: igual al caso de via asentada sobre balasto pero, la
zona sera todo el puente.

- fijaciones del durmiente a la viga portarriel: cada bulén quedarad apretado con el
torque maximo que permita el durmiente y la viga portarriel, sin dafarse: durmiente,

viga, bulén y arandelas.

- nivelacién logitudinal: -3 mm < c(i) - ¢“(i) > 3mm, siendo:
c(i) la cota proyecto del riel examinando sobre el iésimo durmiente
c " (i) la cota real del riel examinando sobre el iésimo durmiente.

- alabeo: la diferencia en valor absoluto entre los desniveles transversales medidos en
el pelo del riel sobre dos durmientes sucesivos cualesquiera del puente, no podra
superar 3 mm.

nivelacién transversal y alineacién: igual al caso de via asentada sobre balasto pero, la
zona sera todo el puente.
Para la aceptacién del trabajo en el tramo de via examinado, se exigird el cumplimiento de
todas las tolerancias en todos los puntos del puente.

RECEPCION

En el caso que en alguna de las zonas a inspeccionar no se cumpla alguna de las
tolerancias establecidas para el rubro correspondiente, el trabajo sera rechazado.

El Contratista deberd corregir todos los defectos detectados en la zona inspeccionada asi
como repasar todo el tramo objeto de recepcidon a los efectos de corregir otros eventuales
defectos.

Una vez que termine esta tarea el Supervisor del Contratos seleccionard otras dos zonas
que no se superpongan con las anteriormente elegidas. Se procederd a efectuar la
verificaciéon de las tolerancias de todos los parametros en estas nuevas zonas y si todos se
encuentran dentro de tolerancia el tramo objeto de recepcién sera aceptado.
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En el caso en que en alguna de las nuevas zonas a inspeccionar no se cumpla alguna de las
tolerancias, el tramo objeto de recepcién sera rechazado.

En este ultimo caso el Supervisor del Contratos debera efectuar una verificacién de todos
los parametros a recibir en todo el tramo y hara corregir todos los defectos encontrados.
Los costos por todo concepto en los que deba incurrir el Supervisor del Contratos para
realizar esta verificacién total y correccidon de defectos seran de cuenta del Contratista.

Especificaciones Técnicas -78- Capitulo IV: Recepcién de obras



