TERMINOS DE REFERENCIA

“CONSULTORIA PARA ANALISIS DEL CAMBIO DE LOS MODELOS DE
PROGRAMACION DEL DESPACHO DE GENERACION EN EL SISTEMA ELECTRICO
URUGUAYO”

Trabajo para la Unidad Reguladora de Servicios de Energia y Agua (URSEA),
dependiente de la Presidencia de la Replblica de Uruguay

Financiacion: Convenio con Corporacion Andina de Fomento (CAF)

Administracion: Convenio con la Corporacién Nacional para el Desarrollo (CND)
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TERMINOS DE REFERENCIA

.  REGIMEN DE CONTRATACION

La contratacién se realizara a través de un contrato de consultoria.

Il. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Convenio de Cooperacién Técnica firmado por CAF y URSEA con fecha 19 y 29 de
setiembre de 2016, respectivamente.

. OBJETO DE LA CONTRATACION
Obtener un informe técnico sobre las nuevas herramientas de programacion propuestas
por ADME, en especial sobre si mejora las herramientas establecidas para el mediano
plazo (Opergen MP) y corto plazo (Opergen CPC). El foco del analisis es el
cumplimiento del objetivo de minimo costo esperado de generacién y falla, dentro de las

restricciones de operacion, y con los margenes de error admisibles.

IV. LUGARY PLAZO
El plazo del contratc es de ocho meses efectivos de trabajo a partir de celebrado el
contrato de consultoria. Fecha prevista de inicio del contrato: 1 de setiembre de 2017.

V. SUPERVISION Y COORDINACION
Los informes de resultados de los trabajos serdn aprobados por una contraparte
integrada por la URSEA vy la Direccién Nacional de Energia (DNE) del Ministerio de
Industria y Energia. La contraparte de URSEA estara formada por el Gerente de
Regutacion (Ing. Alfredo Piria) y la Asesora de la Gerencia de Regulacion (Lic. Lercy
Barros), que podran actuar de forma indistinta o conjunta.

V. MODALIDAD DE CONTRATACION Y COSTO
Contrato de consultoria. La remuneracién total del contrato serd de USD 50.050 + [VA.

Vil. FORMA DE PAGO
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Los pagos se realizaran conforme a cronograma que se detalla en item 9) siguiente,

teniendo en cuenta la entrega y aprobacion de los informes requeridos.
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1} ANTECEDENTES

La URSEA tiene competencia en la regulacion de diversas actividades, entre ellas las
referidas a la generacién de energia eléctrica, pudiendo controlar el cumplimiento de las
normas aplicables, y asesorar al Poder Ejecutivo, en particular al Ministerio de Industria
y Energia (MIEM) y a su Direccién de Energia (DNE).

Uno de los objetivos estratégicos de la Unidad es la promocién de tarifas y precios que
aseguren sustentabilidad del servicio al menor costo, que en ese sector tiene como
parte muy relevante el costo de abastecimiento de la demanda en el mercado mayorista
de energia eléctrica (MMEE).

La Administracion del Mercado Eléctrico (ADME) opera y administra el MMEE,
decidiendo el despacho de la generacién para optimizar los costos del sistema. Para
ello se realizan estudios de programacién de largo plazo (LP), mediane plazo (MP) y
corto plazo (CP), de los que resultan planes semanales de despacho horario.

Para dichas programaciones la reglamentacion del MMEE {Decreto N° 360/002), aprobo
una serie de herramientas de optimizacion, adoptando los pagquetes que venian siendo
usados por la empresa estatal verticalmente integrada Administracion Nacional de
Usinas y Trasmsiones Eléctricas (UTE). Para el LP se usa un software instalado por la
empresa EDF en la década de 1980, y para el MP y CP un software disefiando por las
empresas PSRI de Brasil e Iberdrola de Espania, a fines de la década de 1990.

En 2014 ADME tiene la iniciativa de cambiar las herramientas anteriores por el software
SImSEE, desarrollado en Uruguay en base al algoritmo de EDF. Ademas de ser usado
en distintos ambitos como herramienta de simulacion, el desarrollo local presenta la
ventaja de permitir incorporar en forma agil variantes en los modelos, como ser las
requeridas por la fuerte penetracién de la energia edlica asi como la presencia en el
sistema de otras fuentes renovables no tradicionales.

En este contexto, URSEA apunta a evaluar el cambio propuesto en su rol de control de
la optimizacion establecida legalmente, asesorando a su vez al MIEM-DNE, quien
ademas de presidir actualmente la ADME es un usuario de las herramientas de
programacion.

Para concretar la evaluacién del cambio propuesto, determinando si mejora las
herramientas existentes e identificando sus fortalezas y debilidades como herramienta

de optimizacion, se ha entendido necesario contar con un asesoramiento especializado
independiente.

2) TIPO DE CONTRATO A FIRMAR

Contrato de consulioria.

3) OBJETO DEL TRABAJO

El objeto de esta contratacién es asesorar al equipo técnico de contraparte, aportando
una opinién sobre las nuevas herramientas de programacién propuestas por ADME, en
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especial sobre si mejora las herramientas establecidas para el mediano plazo (Opergen
MP) y corto plazo (Opergen CPC). El foco del analisis es el cumplimiento del objetivo de
minimo costo esperado de generacion y falla, dentro de las restricciones de operacion,
y con los margenes de error admisibles.

4) DESCRIPCION DE LAS TAREAS:

Las actividades a desarrollar cubrirdn los siguientes objetivos especificos:

a) Para la programacién de corto plazo (CP) con horizonte semanal y paso horario,
se deben comparar los resultados con datos sin incertidumbre (modelo
deterministico), usando en ambos modelos (vigente y propuesto) la misma
valoracion futura del agua de los diferentes embalses, proveniente de un modelo de
mediano plazo. Se tendran en cuenta los detalles de modelado permitidos por el
modelo vigente (tiempos de traslado del agua entre embalses, reservas de
generacion, etc.) en la medida que sean relevantes en los resultados. Se sefialaran
fortalezas y debilidades del modelo propuesto, indicandose posibles carencias que
presente y/o mejoras a realizar en el mismo para su uso en el CP.

b) Para la programacion de mediano plazo (MP), con horizonte plurimensual y paso
semanal, se deben comparar los resultados con datos con incertidumbre (modelo
estocastico), usando en ambos casos la misma valoracion futura del agua del
embalse de Terra proveniente de un modelo de largo plazo. Para los datos inciertos
con modelos estadisticos desarrollados (como ser los aportes a embalses), se
debera considerar como se corresponde cada programa con el proceso estocastico
subyacente. También se debe considerar la existencia de algunos escenarios de
datos de interés del tomador de decisiones, con asignacién subjetiva de
probabilidad. Se sefalaran fortalezas y debilidades del modelo propuesto,
indicandose posibles carencias que presente y/o mejoras a realizar en el mismo
para su uso en el MP.

c) Para el conjunto de las programaciones, se emitird opinién sobre otras
cuestiones que a juicio del consultor pueden incidir en la consideracion por URSEA
del cambio propuesto por ADME, incluyendo:

» Elfuncionamiento independiente de ambos modelos (vigente y propuesto) en los
tres horizontes de programacion mencionados (LP, MP y CP) y e! traslado de los
resultados obtenidos en cada caso para ser usados como insumos al modelar
un plazo mas corto.

s En caso de detectarse diferencias significativas en los resultados de ambos
modelos, el impacto de las mismas en los costos del sistema y precios spot del
mercado.

e La posibilidad de incorporar cambios de modelado y nuevos desarrollos:
prondsticos de datos con incertidumbre, aversion al riesgo, generacion eclica y
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fotovoltaica y su incertidumbre de corto plazo, demanda con respuesta,
funcionamiento del mercado, intercambios internacionales, entre otros.

* Otras cuestiones relacionadas: plataforma informatica (lenguaje, software),
performance, facilidad de uso, reproducibilidad de los resultados, mantenimiento
y actualizacion, etc.

5) ACTIVIDADES A DESARROLLAR

a) Disefio de un Plan de Trabajo que incluya andlisis y pruebas para cumplir con
los abjetivos especificos 4-a v 4-b.

b) Recabar informacion y opinion de usuarios de los modelos vigentes y del
SimSEE.

¢) Realizacién de las pruebas previstas en el Plan de Trabajo.

d) Elaboracién de Informe Final borrador, incluyendo resultados de pruebas de
escenarios, corridas de programa para comparacion.

e) Discusidn con contraparte de URSEA.

f) Elaboracion y entrega de Informe Final.

6) PRODUCTOS A ENTREGAR

a) Plan de Trabajo

b) Informe de Avance respecto a las actividades vinculadas con la programacion
de mediano plazo (MP).

¢) Informe Final de valoracion comparativa entre los modelos de programacion
vigentes y el modelo SIMSEE.

7) PLAZO Y CRONOGRAMA

El plazo del contrato es de ocho meses efectivos de trabajo a partir de celebrado el

contrato de consultoria. Fecha prevista de inicio del contrato: 1 de setiembre de 2017.

8) MONTO

El monto previsto para fa contratacion sera de USD 50.050 + IVA.

9) FORMA DE PAGO

Los pagos se realizaran de acuerdo al siguiente cronograma:
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20% (veinte por ciento) del monto total a la firma del contrato.

50 % (cincuenta por ciento) del monto total del contrato con la presentacién y
aprobacion del Informe de Avance previsto en el item 6.h).

30% (treinta por ciento) del monto total del contrato contra presentacion y aprobacién
del Informe Final previsto en el item 6. ¢).

10) SUPERVISION

Los informes de resultados de los trabajos seran aprobados por una contraparte
integrada por la URSEA y la Direccibn Nacional de Energia (DNE) del Ministerio de
Industria y Energia. La contraparte de URSEA estard formada por el Gerente de
Regulacion (Ing. Alfredo Piria) y la Asesora de la Gerencia de Regulacion (Lic. Lercy
Barros), que podran actuar de forma indistinta o conjunta.
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